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Livsvarig begrenset garanti

Hver DMM i Fluke-serien 20, 70, 80, 170 og 180 beerer livstidsgaranti mot mangler i materiale og utforelse. Begrepet "livstid” betyr sju ar etter
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handtering, innbefattet feil som skyldes bruk utover produktets spesifikasjoner eller normal slitasje p& mekaniske deler. Garantiendekningen
gjelder bare for opprinnelig kjigper, og kan ikke overfares.

Denne garantien dekker ogsa LCD-skjermen i ti &r fra kjgpedataoen. Fluke vil deretter erstatte LCD-skjermen mot en avgift, basert pa den
aktuelle anskaffelseskostnaden for den aktuelle komponenten, for hele levetiden til DMM.

Fyll ut og returner registreringskortet som falger med produktet, for a fastsla opprinnelig eierforhold og bevise kjgpedatoen. Registrer
deretter produktet pa http://www.fluke.com. Fluke vil, etter egen vurdering, reparere gratis, erstatte eller refundere kjopeprisen av et defekt
produkt som er kjgpt gjennom et av Flukes autoriserte utsalgssteder til gjeldende internasjonale pris. Fluke reserverer seg retten til a ta
betalt for importkostnader av reservedeler hvis produktet, som er kjgpt i ett land, sendes til reparasjon i et annet.

Ta kontakt med naermeste autoriserte Fluke-servicesenter for a fa informasjon om returautorisasjon hvis produktet er defekt, og send
deretter produktet til det aktuelle servicesenteret med en beskrivelse av problemet og frakt og forsikring betalt (FOB bestemmelsesstedet).
Fluke patar seg intet ansvar for transportskader. Fluke vil betale returfrakt for produkter som er reparert eller byttet innenfor garantiperioden.
Fluke vil beregne kostnadene og fa bekreftelse far det blir utfart eventuelt arbeid som ikke dekkes av garantien. Deretter blir kunden
fakturert for reparasjon og returfrakt.

DENNE GARANTIEN ER KUNDENS ENESTE OPPREISNING. INGEN ANDRE GARANTIER, SOM FOR EKSEMPEL ANVENDELIGHET
TIL ET BESTEMT FORMAL, ER UTTRYKT ELLER UNDERFORSTATT. FLUKE ER IKKE ANSVARLIG FOR EVENTUELLE SPESIELLE,
INDIREKTE, TILFELDIGE ELLER KONSEKVENSSKADER ELLER TAP, INKLUDERT TAP AV DATA, SOM FOLGE AV EVENTUELL
ARSAK ELLER TEORI. GODKJENTE FORHANDLERE HAR INGEN FULLMAKT TIL A LEGGE TIL EVENTUELLE ANDRE GARANTIER
SOM FLUKE SKAL VARE ANSVARLIG FOR. Siden noen stater ikke tillater utelatelser eller begrensninger av en garanti eller av tilfeldige
skader eller konsekvensskader, er det mulig at denne ansvarsbegrensningen ikke gjelder for alle kunder. Hvis noen av forutsetningene i
denne garantien ansees a veere ugyldige eller umulig & handheve av en rett eller annen myndighet i rettmessig rettskrets, vil slik holding ikke
ha innvirkning pa gyldigheten eller hdndhevelsen av noen av de andre bestemmelsene.
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A/ Advarsel. Les dette for maleinstrumentet tas i bruk:

Unnga elektrisk stot eller personskade ved & folge disse retningslinjene:

=

Ly

U

Bruk dette maleinstrumentet bare som anvist i denne handboken, ellers kan beskyttelsen som maleinstrumentet gir, bli
svekket.

Bruk ikke maleinstrumentet eller proveledningene hvis de er tydelig skadet, eller hvis maleinstrumentet ikke fungerer pa
riktig mate. F& maleinstrumentet overhalt hvis du er i tvil.

Bruk alltid riktige terminaler, bryterstilling og verdiomrade for malingen.

Kontroller hvordan testinstrumentet fungerer ved & male en kjent spenning.

Tilfer ikke mer enn den klassifiserte spenningen som er merket pa maleinstrumentet, mellom terminalene eller mellom
terminalene og jord.

Veer forsiktig med spenning over 30 volt vekselstram rms, 42 volt vekselstrom-toppunkt eller 60 volt likestrom. Slik
spenning utgjor fare for elektrisk stot.

= Skift batteriet sa fort batteriindikatoren for lite batteristrom (§§ ) vises pa skjermen.
= Koble fra kretsstrammen og lad ut alle hoyspente kondensatorer for testing av motstand, kontinuitet, dioder eller kapasitet.
= Bruk ikke maleinstrumentet i nerheten av eksplosiv gass eller damp.
= Hold fingrene bak fingervernet ved bruk av proveledningene.
= Fjern proveledningene fra maleinstrumentet for huset til maleinstrumentet eller batteridekselet apnes.
Symboler
~ Vekselstram = Sikring
= Likestrem ce€ Oppfyller kravene i EU-direktivene
= Likestrom/vekselstrom Canadian Standards Association
~ @-
L Jord =] Dobbeltisolert
AA Viktig informasjon; se brukerhandboken Underwriters Laboratories, Inc.
Maleinstrumentet er i henhold til IEC 61010-1. 54CJ
Batteri (Lite batteristram nar dette symbolet vises pa o Oppfyller kravene til relevante australske
skjermen.) N10140 standarder
Inspisert og lisensiert av TUV (Technischer VDE (Verband Deutscher Electroniker)
Uberwachungs Verein) Product Services —




Fluke Model 175, Model 177 og Model 179 er batteridrevne,
sanne RMS-universalmaleinstrumenter (heretter kalt
"maleinstrumentet”) som har en skjerm med 6000 tellinger, 3 3/4
sifre og seylediagram. Denne handboken gjelder for alle tre
modeller. Alle figurene viser Model 179.

Disse méleinstrumentene er i overensstemmelse med standar-
dene for IEC 61010 i CAT Ill og CAT IV. Sikkerhetsstandarden
IEC 61010 angir fire overspenningskategorier (CAT 1 til IV) basert
pa farenivaet for flyktige impulser. Maleinstrumenter i CAT Ill er
konstruert for & beskytte mot flyktige signaler i faste installasjoner
pa fordelingsniva; maleinstrumenter i CAT IV fra det primzaere
tilfarselsnivaet (elektriske kabler over eller under bakken).

Maleinstrumentet maler eller tester falgende:
¢ Vekselstrom-/likestremspenning ¢  Dioder

og strem
¢ Motstand +  Kontinuitet
¢ Spenning og stramfrekvens + Kapasitans

¢  Temperatur (bare Model 179)

Ta kontakt med Fluke

Ta kontakt med Fluke ved & ringe ett av falgende telefonnumre:
U.S.A.: 1-888-993-5853
Canada: 1-800-363-5853
Europa: +31 402-678-200
Japan: +81-3-3434-0181
Singapore: +65-738-5655
Kunder i andre deler av verden: +1-425-446-5500
Eller, oppsek Flukes Web-sted pa www.fluke.com
Ga til register.fluke.com for & registrere produktet

Models 175, 177 & 179
True RMS Multimeters

Forklaringer pa ”Advarsel” og “Obs!”
En"AA Advarsel!” angir farlige situasjoner og handlinger som
kan medfgre personskade eller dod.

"Obs!” angir situasjoner og handlinger som kan skade
maleinstrumentet og utstyret som testes, eller medfore
permanent tap av data.

Risikabel spenning

Symboletﬁ vises for & varsle om potensiell farlig spenning nar
maleinstrumentet registrerer en spenning pa > 30 volt eller en
spenningsoverlast (OL).

Varsel for proveledning

L EAd vises et gyeblikk nar du flytter dreiebryteren til eller fra
mA- eller A-posisjonen. Dette er en paminnelse om a kontrollere
at proveledningene er i riktige terminaler.

/A AAdvarsel

Forsok pa & male med en ledning i feil terminal, kan
medfore at sikringen ryker, maleinstrumentet skades
samt alvorlig personskade.



Models 175, 177 & 179
Bruksanvisning

Batterisparing ("Sovemodus”™)

Maleinstrumentet gér inn i "sovemodusen” og sletter skjermen
hvis det ikke er noen funksjonsendring eller det ikke trykkes pa
noen knapper i lgpet av 20 minutter. Hold den GULE knappen
nede idet du slar pa maleinstrumentet for & deaktivere
sovemodusen. Sovemodusen er alltid deaktivert i modusen MIN
MAX AVG og AutoHOLD

Terminaler

Dreiebryter-posisjoner

Bryterposisjon Malefunksjon

V Vekselstramspenning fra 30,0 mV til 1000 volt.
Hz Frekvens fra 2 Hz til 99,99 kHz.
v Likestramspenning fra 1 mV til 1000 volt.
Hz Frekvens fra 2 Hz til 99,99 kHz.
mvV mV likestrgm 0,1 mV til 600 mV.
H Temperatur — 40 til + 400 °C
— 40 til + 752 °F
0 Ohm fra 0,1 Q til 50 MQ.
4 Farad fra 1 nF til 9999 pF.
) Signal aktiveres ved <25 Q og deaktiveres ved
>250 Q.
>+ Diodetest. Viser OL over 2,4 volt.
= AC mA fra 3,00 mA til 400 mA
mA

DC mA fra 0,01 mA til 400 mA

Hz Frekvens av mA vekselstram 2 Hz til 30 kHz.

AIKO1F.EPS
Del Beskrivelse
1 Inngangsterminal milliamperemalinger (for vekselstram
og likestream) til 400 mA) og frekvensmalinger
2 Inngangsterminal milliamperemalinger (for vekselstram
og likestram) til 10 mA) og frekvensmalinger
3 Inngangsterminal for méaling av spenning, kontinuitet,
motstand, diode, kapasitans, frekvens og temperatur
(bare Model 179).
4 Felles (retur) terminal for alle malinger.

AC A fra 0,300 A til 10 A

DC A fra 0,001 A til 10 A.
> 10,00 blinker pa skjermen.
> 20 ampere OL vises.

>

Hz Frekvens av ampere vekselstram 2 Hz til 30 kHz.

Merk: Vekselstramspenning og vekselstramkoplet stram, sann RMS

opp til 1 kHz.




True RMS Multimeters

Skjerm
Skjerm Nr. Symbol Betyr folgende
@ 7 nu F, °F, °C Maleenheter.
mVA, MKk(, kHz
(2)_ [ECEG MAXMINAVG 1y } @ 8 DC, AC Likestram, vekselstram.
. . HEX@ 9 Lite batteristrom. Skift batteri.
> MkQN 10 | 610000 mV Alle mulige verdiomrader.
) kHz |/ ® 11 | Soylediagram Analog visning.
Auto R M IR 61 V ph o
°./m:'-‘.’--i‘.".%ﬁ.-f.“.‘ﬁ-.f-’i%ﬁ.-. 12 [ AutoRange | Malenstumentetudger
®/ @ @ Manual Range | Brukeren velger verdiomradet.
ﬂ L E H d 13 + Polaritet for sgylediagram.
AIKO2F.EPS
14 Innsignalene er utenfor
Nr. Symbol Betyr folgende o verdicg)mrédet.
1 il Kontinuitetstest. 15 | LEAd A AVarsel for proveledning. Vises
2 > Diodetest. nar vribryteren flyttes til eller fra
3 - Negative avlesninger. posisjonen mA eller A.
4 e Risikabel spenning. Spenning > 30
volt, eller spenningsoverlast (OL). Feilmeldinaer
5 Visning av HOLD er aktivert. _ _e' m : 9 _
Naveerende avlesning fryses pa bAtt Skift batteriet ayeblikkelig.
skjermen.
Régistrering av MIN MAX AVG disC | kapasitansfunksjonen er det for mye elektrisk
avbrytes i modusen MIN MAX AVG. lading p4 kondensatoren som testes.
YA | AutoHOLD er aktivert. Naveerende EEPr Ugyldig EEPROM-data. Send maleinstrumentet
avlesning blir stdende pa skjermen til Err pa service
nytt, stabilt inngangssignal —— _
registreres. Maleinstrumentet avgir CAL Ugyldig kalibreringsdata. Kalibrer
da et signal og viser den nye Err maleinstrumentet.
avlesningen. -
6 Modusen MIN MAX AVG er aktivert, OPEn Apent termoelement oppdaget.
MAX , MIN, Maksimum, minimum, gjennomsnitt
AVG eller aktuell avlesning vises.




Models 175, 177 & 179
Bruksanvisning

Registreringsmodusen MIN MAX AVG

Registreringsmodusen MIN MAX AVG fanger inn minimum og
maksimum inngangsverdier, og beregner en lgpende
giennomsnittsverdi av alle avlesninger. Nar en ny hey eller lav
verdi registreres, avgir maleinstrumentet et signal.

Merk

Nar det gjelder likestromsfunksjoner, er noyaktighet den
angitte noyaktigheten til mélefunksjonen + 12 tellinger for
endringer med lengre varighet enn 350 ms.
Nar det gjelder likestromsfunksjoner, er noyaktighet den
angitte noyaktigheten til malefunksjonen + 40 tellinger for
endringer med lengre varighet enn 900 ms.
Slik brukes registrering av MIN MAX AVG:
= Kontroller at maleinstrumentet befinner seg i ansket
malefunksjon og verdiomrade. (Automatisk verdiomrade er
deaktivert i modusen MIN MAX AVG.)
= Trykk pa MIN MAX for & aktivere modusen MIN MAX AVG.

[IIMT¥4 og MAX-lampen, og den hgyeste avlesningen
som er registrert siden MIN MAX AVG ble aktivert, vises.

=  Trykk p4 MIN MAX for & ga gjennom den laveste (MIN),
giennomsnittlige (AVG) og naveerende avlesningen trinn for
trinn.

= Registrering av MIN MAX AVG kan stanses uten & slette
lagrede verdier ved a trykke pa HOLD. [[e]3] vises.
Trykk pd HOLD igjen for & fortsette registrering av MIN MAX
AVG. slokkes.

=  Trykk p4 MIN MAX i ett sekund eller vri dreiebryteren for &
avslutte og slette lagrede avlesninger.

Modiene Display HOLD og AutoHOLD

A AAdvarsel

Unnga elektrisk stot. Bruk ikke modusen Display

HOLD eller AutoHOLD til & finne ut om kretsen er

stromforende. Ustabile eller stayende avlesninger

innfanges ikke.
| modusen Display HOLD, holder maleinstrumentet avlesningen
pa skjermen.
I modusen AutoHOLD blir avlesningen staende pa
maleinstrumentets skjerm til det blir registrert en ny, stabil
avlesning. Maleinstrumentet avgir da et signal og viser den nye
avlesningen.
= Trykk pa HOLD for & aktivere Display HOLD. [5[e]i3] vises.

= Trykk pa HOLD igjen for & aktivere AutoHOLD.
ENNEEING] tennes.
= Trykk pad HOLD igjen for & gjenoppta normal drift.

Normal drift kan gjenopprettes nar som helst ved & trykke pa
HOLD i ett sekund eller vri dreiebryteren.
GUL knapp

Trykk pa den GULE knappen for & velge alternative
malefunksjoner for en av innstillingene pa dreiebryteren. Du kan
for eksempel velge mA likestram, ampere likestrgm, Hz,
temperatur (bare Model 179), kapasitans, diodetest.

Bakgrunnslys for skjermen (bare Model 177 og 179)

Trykk pa @ for & sla bakgrunnslyset av og pa. Bakgrunnslyset
slas automatisk av etter 2 minutter.



True RMS Multimeters
Manuelt og automatisk verdiomréde

Manuelt og automatisk verdiomrade

Maleren har modi for bade manuelt og automatisk verdiomrade.

= | modusen for automatisk verdiomrade, velger
maleinstrumentet det verdiomradet som har best opplasning.

= | modusen for manuelt verdiomrade, overstyres det
automatiske verdiomradet, slik at du kan velge verdiomradet
selv.

Standardinnstillingen er automatisk verdiomrade néar du slar pa
maleinstrumentet, og Auto Range vises.

1. Trykk pa RANGE for & angi modusen for manuelt
verdiomrade.

Manual Range vises.
2. I modusen for manuelt verdiomrade trykker du p4 RANGE for
& ga gjennom verdiomradet trinn for trinn. Etter det hoyeste

verdiomradet, begynner méleinstrumentet pa nytt med det
laveste verdiomradet.

Merk

Du kan ikke endre omradet manuelt i funksjonene MIN
MAX AVG eller Display HOLD.
Trykker du OMRADE i MIN MAX AVG, eller Display
HOLD, avgir maleinstrumentet et lydsignal som betyr
ugyldig kommando, og omradet endres ikke.

3. Trykk p4 RANGE i ett sekund eller vri pa dreiebryteren for &
avslutte manuelt verdiomrade.

Maleinstrumentet gar tilbake til automatisk verdiomrade, og
Auto Range vises.

Alternativer for a sla pa

Velg alternativer for & sla pa strammen ved & holde den angitte
knappen inne mens du vrir maleinstrumentet fra AV til hvilken
som helst bryterposisjon.

Alternativer for & sla pa strammen avbrytes nar maleinstrumentet
slas AV.

Knapp Alternativer for a sla pa

AutoHOLD VI stilling blir alle lysdiodenes segmenter slatt pa.

HOLD VI denne velgerstillingen vises programvarens
versjonsnummer.

Velgerstillingen mV &pner for visning av
modellnummeret.

Deaktiverer signaler. (bEEP)

Aktiverer "utjevningsmodus”. (S---)

Demper skjermfluktuasjoner for innsignaler som
endres raskt med digital filtrering.

1

Deaktiverer automatisk dvalefunksjon. (PoFF)

Dvalefunksjonen blir ogsa deaktivert mens
maleinstrumentet er i en funksjon for registrering
av MIN MAX AVG eller i funksjonen AutoHOLD.

[0
c
r

®

Deaktiverer grensen pa 2 minutter for automatisk
bakgrunnsbelysning. (LoFF) (kun modell 177 og

179)
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Grunnleggende malinger

Figurene pa neste side viser hvordan du foretar grunnleggende
malinger.

Ved tilkopling av proveledninger til kretsen eller enheten, skal
den felles praveledningen (COM) tilkoples far den stramfarende
ledningen. Nar praveledningene fiernes, skal den stramfarende
ledningen fijernes for den felles prgveledningen.

A AAdvarsel

Unnga elektrisk stot, personskade eller skade pa
maéleinstrumentet ved a kople ut kretsstreommen og
utlade alle hoyspente kapasitatorer for testing av
motstand, kontinuitet, dioder og kapasitans.

Maling av vekselstrom- og likestromspenning

Volt vekselstram Volt likestram Millivolt likestrgm

AIKO3F.EPS

M4ling av motstand

AIKO4F.EPS

AIKO5F.EPS



True RMS Multimeters
Grunnleggende malinger

Testing av kontinuitet

AIKO6F.EPS

80BK-A Integrated
Type K DMM
Temperature Probe

AIK10F.EPS

AN Advarsel! 80BK-A skal ikke kobles til stramfgrende kretser.

Testing av dioder
Bra diode Bra diode

Forbelastet Omvendt forbelasning

Darlig diode

Darlig diode

' og :r”)”

kortsluttet
AIKO7F.EPS

7
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Maling av veksel- eller likestrom

A AAdvarsel
Gjor folgende for & unnga personskade eller skade pa
maleinstrumentet:

e Prov aldri & foreta en strammaling innenfor kretsen
nar nullstromspotensialet til jord er > 1000 volt.

o Kontroller maleinstrumentets sikringer for testing. (Se
under ”Testing av sikringene”.)

e Bruk riktige terminaler, bryterstilling og verdiomrade
for malingen.

o Sett aldri sondene parallelt med en krets eller
komponent nar ledningene er koblet til
stromterminalene.

Sla av strammen, bryt kretsen, sett maleinstrumentet i serie, sla
péa strgammen.

AIKO8F.EPS

Kort om hvordan méleinstrumenter med sann RMS opptrer
uten inngangssignal

Il motsetning til instrumenter for gjennomsnittsmaling, som bare
kan male rene sinuskurveformer helt ngyaktig, maler sanne
RMS-maleinstrumenter fordreide kurveformer helt ngyaktig.
Omformere for beregning av sann RMS krever et bestemt
inngangsspenningsniva for & kunne foreta en maling. Dette er
grunnen til at verdiomradet for vekselstramspenning og
vekselstrom er angitt fra 5 til og med 100 % av verdiomréadet. Det
er normalt at sifre som ikke er null, vises pa et maleinstrument for
sann RMS nar testledningene er apne eller kortsluttet. De
pavirker ikke den angitte nayaktigheten for vekselstram over
verdiomradet pa 5 %.

Uspesifiserte inngangsnivaer pa de laveste verdiomradene er:

e Vekselstramsspenning: under 5 % av 600 mV vekselstrom,
eller 30 mV vekselstrgm

. Vekselstroam: under 5 % av 60 mV vekselstrgm, eller 3 mA
vekselstrgom



True RMS Multimeters
Bruk av soylediagram

Maling av frekvens
A AAdvarsel

Unnga elektrisk stot. Ignorer sgylediagrammet for
frekvenser > 1 kHz. Hvis frekvensen til det malte
signalet er > 1 kHz, er soylediagrammet uspesifisert.

Maleinstrumentet maler frekvensen til et signal. Utlgsernivaet er
0 volt, 0 ampere vekselstrgm for alle verdiomrader.

AC/DC Voltage Frequency

AC Current Frequency

AIKO9F.EPS
=  Avslutt frekvensmaling ved & trykke pa den GULE knappen
eller vri pa dreiebryteren.

= Seylediagrammet viser vekselstroms-/likestramspenningen
eller vekselstrom ngyaktig opp til 1 kHz.

= Velg gradvis lavere verdiomrader ved hjelp av manuelt
verdiomrade for & oppna stabil maling.

Bruk av soylediagram

Sgylediagrammet tilsvarer nalen pa et analogt maleinstrument.
Det har en indikator for overbelastning (») til hayre, og en
polaritetsindikator (&) til venstre.

Siden sgylediagrammet oppdateres ca. 40 ganger i sekundet,
som er 10 ganger raskere enn den digitale skjermen, er
sgylediagrammet nyttig ved topp- og null-justeringer og til &
observere innsignaler med raske endringer.

Saylediagrammet er deaktivert ved maling av kapasitans eller
temperatur. Sgylediagrammet angir spenningen eller strammen
noyaktig opp til 1 kHz i frekvensmodusen.

Antallet opplyste segmenter angir den malte verdien, og er relativ
til verdien i full skala til det valgte verdiomradet.

| verdiomradet 60 volt, representerer for eksempel (se nedenfor)
de starste inndelingene pa skalaen 0, 15, 30, 45 og 60 volt. En
inngangsspenning pa —30 volt lyser opp det negative tegnet og
segmentene opp til midten av skalaen.

3nnn-
Juuu

60
1

AIK11F.EPS
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Rengjoring

Tark av huset med en fuktig klut og mildt vaskemiddel. Bruk ikke
skuremidler eller lasemidler. Skitt eller fuktighet i terminalene kan
pavirke avlesningene.

Testing av sikringene

A AAdvarsel

Unnga elektrisk stot eller personskade. Fjern
proveledningene og eventuelle innsignaler for
sikringene skiftes.

Test sikringene som vist nedenfor.

440 mA 1A
<12Q-F3 OK <50 =+ OK
EL—E—@ L= @

AIK12F.EPS

Nytit batteri og nye sikringer
A AAdvarsel

Gjor folgende for a unnga elektrisk stot, personskade
eller skade pa maleinstrumentet:

¢ Bruk BARE sikringer med angitt klassifisering for
stromstyrke, avbrudd, spenning og hastighet.

10

o Skift batteriet sa fort batteriindikatoren for lite
batteristrom ( |§ ) vises pa skjermen.

AIK13F.EPS

F1-sikring, 440 mA, 1000 volt
hurtigsikring

Fluke-delenr. 943121

F2-sikring, 11 ampere, 1000 volt
hurtigsikring

Fluke-delenr. 803293

B1-batteri, 9 volt alkalisk,

NEDA 1604 / 1604 A

Fluke-delenr. 614487

Spesifikasjoner

Fullstendige spesifikasjoner finnes bakerst i den engelske

brukerveiledningen.
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