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GARANTI

Fluke garanterer dette produkt mod materiale- og fabrikationsfejl ved normal brug og vedligeholdelse i tre ar fra afsendelsesdatoen. Dele, reparationer og service
garanteres i 90 dage. Garantien gaelder kun den oprindelige detailkunde som har kabt hos en autoriseret Fluke-forhandler og omfatter hverken sikringer,
engangsbatterier eller produkter der efter Flukes skan er blevet misbrugt, modificeret, skadet ved skadeslgshed og uheld og ved unormale driftsforhold og
ha&ndtering. Fluke garanterer at software fungerer i alt vaesentligt som beskrevet i 90 dage, og at den er korrekt indleest p4 medier uden defekter; men Fluke
garanterer ikke at software fungerer fejlfrit og uafbrudt.

Autoriserede Fluke-forhandlere skal udstede neerveerende garanti pa ny og ubrugte produkter til detailkunden, men er ikke bemyndiget til at udvide eller aendre
garantien pa Flukes vegne. Garantiservice ydes kun dersom produktet er kabt hos en autoriseret Fluke-forhandler eller dersom kgberen har betalt geeldende
international pris for det. Fluke forbeholder sig ret til at opkraeve kunden evt. told- og importafgifter pa reparation og ombytningsdele forbundet med indsendelse af
et produkt kebt i et, men indsendt til reparation i et andet land.

Flukes garanti er begreenset til efter eget skan enten refundering af kabspris, vederlagsfri reparation eller ombytning af et defekt produkt indsendt til reparation ftil
et autoriseret servicecenter inden for garantiperioden.

Service iht. garantien fas ved henvendelse til neermeste autoriserede Fluke-servicecenter efter returneringsgodkendelse og péfglgende indsendelse af produktet
med beskrivelse af defekten til det servicecenter med porto og forsikring forudbetalt (FOB modtager). Fluke patager sig intet ansvar for forsendelsesskader. Efter
reparation iht. garantien returneres produktet til kunden med porto betalt (FOB modtager). Dersom Fluke finder at fejl skyldes misbrug, modificering, uheld eller
unormale driftsforhold og behandling, herunder fejl pga. overbelastning fordi instrumentet er blevet brugt under forhold ud over dets normerede driftsomrade, eller
mekaniske deles normale slitage. giver Fluke et overslag pa reparation og indhenter samtykke hertil, inden arbejdet udferes. Efter reparation returneres produktet
til kunden med portoen betalt, og kunden far regning for reparation og returneringsomkostninger (FOB afsender).

DENNE GARANTI ER KZBERS ENESTE RETSMIDDEL, OG DER GIVES INGEN ANDEN, HVERKEN UDTRYKKELIG ELLER UNDERFORSTAET, GARANTI,
SASOM FOR SALGBARHED OG ANVENDELIGHED TIL GIVNE FORMAL. FLUKE HAR INGEN ERSTATNINGSPLIGT FOR SARLIGE, INDIREKTE,
TILFALDIGE OG F@LGESKADER OG TAB, HERUNDER DATATAB, UANSET PA HVILET GRUNDLAG ELLER RETSTOLKNING DE REJSES.

Da tidsbegraensning af underforstiet garanti, og erstatningspligtsfraskrivelse for tilfeeldige skader og falgeskader ikke anerkendes i visse lande og stater, geelder
ovenstaende garantibetingelser muligvis ikke alle kunder. Dersom en givet betingelse i neervaerende garanti bliver kendt ugyldig eller uden haevd af retsinstans
eller anden kyndig med kompetent jurisdiktion, far sddan kendelse ingen indflydelse pa de gvrige garantibetingelsers gyldighed og haevd.
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Indledning

Fluke model 724 Temperature Calibrator er et
batteridrevet handinstrument til maling af og
strgmafgivelse til en raekke termoelementer og termiske
modstandsfalere, jf. skema 1.

Foruden funktionerne i skema 1 har instrumentet
folgende:

o Todelt display, hvis gverste halvdel viser speendings-
og stremstyrke, og den nederste viser
spaendingsmaling og -afgivelse, termiske
modstandsfalere, termoelementer og modstand.

e Termoelementind- og udgangsstik og internt

isotermisk element med automatisk nulpunkts-
temperaturkompensering.

e Lager til 8 indstillingssaet.
e Manuel trapning og automatisk trapning og
rampning.

Temperature Calibrator

Henvendelse til Fluke

Man kan bestille tilbehgr, fa vejledning i brug af
instrumentet samt navn og adresse pa naermeste Fluke-
forhandler og servicecenter pa tif.:

1888 993 5853 i USA

1 800 363 5853 i Canada

31 402 675 200 i Europa

81 3 3434 0181 i Japan

65 738 5655 i Singapore

1 425 356 5500 i alle andre lande

Og man kan sla op pa Flukes websted: www.fluke.com.


http://www.fluke.com
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Skema 1. Oversigt over afgivelses- og malefunktioner

Funktion Maling Afgivelse
V jeevnstrgm 0-30V 0-10V
Modstand 0-3200Q 15 -3200 Q
Termoelement TypeE, J,K, T,B,R, S, L, U, N, mV
Modstandstemperaturfaler Pt100 Q (385)
Pt100 Q (3926)
Pt100 Q (3916)

Pt200 Q (385)

Pt500 Q (385)

Pt1000 Q (385)
Ni120

@vrige funktioner Kredstrgmforsyning, trapning, rampning, lager, todelt display




Temperature Calibrator
Standardtilbehgar

Standardtilbehgar

Delene pa listen herunder fglger med instrumentet.
Dersom instrumentet er skadet eller der mangler noget,
skal man med det samme henvende sig der hvor man
kabte det; ang. reservedelsbestilling henvises der til
fortegnelsen over dele man selv kan skifte i skema 7.

1 saet sggeledninger type TL75
1 seet krokodilleneeb

1 saet sggeledninger med krokodillenaeb og
dobbeltstik

Kortfattet brugsanvisning til model 724
724 CD-ROM (med brugsanvisning pa)
Reservezekering

Sikkerhed

Instrumentet er fremstillet iht. IEC1010-1, ANSI/ISA
S$82.01-1994 og CAN/CSA C22.2 No. 1010.1-92, og det
bar kun benyttes som anvist i naerveerende
brugsanvisning, ellers kan dets beskyttelsesanordninger
tage skade.

Forhold og fremgangsmaéder der byder pa risiko for
brugeren, markeres med en Advarsel!; og forhold og
fremgangsmader der kan skade instrumentet og udstyret,
der afprgves, markeres med Forsigtig.

Forklaring pa de internationale signaturer der er pa
instrumentet og benyttes her i brugsanvisningen, star i
skema 2.
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AAdvarsel!

Til forebyggelse af elektrisk stad og ulykker bar man altid fglge nedenstaende retningslinjer:

Der ma aldrig leegges hgjere speending end instrumentet er beregnet til, og som star pa det, mellem
klemmerne eller mellem en klemme og jord. Maksimum for alle klemmer: 30 V, 24 mA.

Hver gang man bruger instrumentet, skal man fagrst konstatere at instrumentet virker ved at méle en
kendt speendingsstyrke.

Overhold alle sikkerhedsanvisninger.
Sggeben ma aldrig seettes pa spaendingskilder, nar sggeledningerne er sat i stramstyrkestikkene.

Instrumentet ma ikke benyttes hvis det er skadet. Inspicér huset inden De bruger instrumentet; se efter
revner og manglende plaststykker, og se isar isoleringen omkring klemmerne efter.

Indstil instrumentet pa korrekt funktion og maleomrade til opgaven.
Se efter, at batterideekslet er p& og speendt inden instrumentet tages i brug.
Tag sggeledningerne af instrumentet inden batterideekslet tages af.

Se praveledningerne efter for defekte isolering og bart metal, og afprgv om der er gennemgang i dem.
Defekte sggeledninger skal udskiftes inden man benytter instrumentet.

Hold fingerne veek fra sggebenene, og tag fat om dem bag skaermene.

Seet farst prgveledningen pé feelleslederen og derpa den anden pa den stramfarende leder; og omvendt,
skal sggeledningen farst tages af den stramfgrende leder.

Brug aldrig instrumentet hvis det ikke virker normalt. De indbyggede sikkerhedsforanstaltninger kan
vaere i uorden. Og er man i tvivl, skal man f& instrumentet efterset.

Brug aldrig instrumentet i naerheden af eksplosionsfarlige gasarter, dampe og stgvpartikler.




Temperature Calibrator
Sikkerhed

AAdvarsel!

e Man ma aldrig benytte anden strgmforsyning til instrumentet end 4 stk. batterier af AA-typen korrekt isat
huset.

e Tag sggeledningerne af inden De stiller om til en anden male- eller afgivelsesfunktion.
o Man skal altid benytte de foreskrevne reservedele til reparation og vedligeholdelse.

e Man skal skifte batterierne sa snart batteriindikatoren (£3) kommer pa displayet, sd man ikke tager
misvisende malinger og derved udseetter sig for risiko for stad og ulykker.

Forsigtig

Til forebyggelse af skade pé instrument og udstyr der afprgves, bgr man altid fglge nedenstaende
retningslinjer:

o Afbryd kredsstreammen, og aflad alle kondensatorer med hgj spaending inden der afprgves for modstand
0g gennemgang.

e Sgrg for altid at benytte korrekt indgangsstik, funktion og omréde til den maling og afgivelse der agtes
foretaget.
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krokodillenaeb
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Mgeledningssaet
L75

type T

sggeledningssaet

/ med dobbeltstik

N

Figur 1. Standardtilbehar
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Temperature Calibrator
Sikkerhed

Skema 2. Internationale signaturer

~ Vekselstrgm @ Dobbeltisoleret

o= Jeevnstrgm Batteri

L Jord c Nar dette tegn forekommer, bgr man lsese
brugsanvisningen om emnet.

_9_ Tryk Afbryder

o
@
-/
c

2]

Overensstemmelsesmaerke mht.
Canadian Standards Association
direktiver

Ce

Overensstemmelsesmaerke mht.
EU-direktiver
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Instrumentets indretning
Ind- og udgangsklemmer

Instrumentets ind- og udgangsklemmer fremgar af fig. 2
og beskrives i skema 3.

vess

zi02f.eps

Figur 2. Ind- og udgangsstik
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Instrumentets indretning

Skema 3. Ind- og udgangsstik

Type

Beskrivelse

Maling af V og mA

Indgangsstik til maling af spaending og stramstyrke og til kredsforsyning.

Termoelementind- og
udgang

Stik til maling og simulering af termoelementer. Det passer til polvendte
miniaturetermoelementstik med flade ben pa linje med 7,9 mm centerafstand.

Afgivelse og maling
af V, modstand og
modstandstemperatur
folere

Stik til afgivelse og maling af spaending, modstand og modstandstemperaturfglere.

Maling af 3- og
4-leder

Stik til maling af modstandstemperaturfglere med tre og fire ledere.
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Tastatur

Tastaturet fremgar af fig. 3 og tastfunktionerne forklares i
skema 4.

FLUKE 724 tewperature causeator

‘BBBBA

'SOURCEMEASURE AUTO AMV™ EEEEE

-86888 =

Figur 3. Tastatur

10
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Instrumentets indretning

Skema 4. Tastfunktioner

Funktion

Afbryder.

Indstilling til speendingsmaling pa gvre displayhalvdel.

Indstilling til mA maling pa gvre displayhalvdel.

LOOP

Afbryder til 24 V kredsforsyning under mA maling.

Displaybelysningsafbryder. Slar kontrastregulering til som startalternativ.

Visning i celsius i termoelement- og modstandstemperaturfglerfunktionerne.

Visning i fahrenheit i termoelement- og modstandstemperaturfglerfunktionerne.

®|Q0|@|@|®|®@ ®|O| %

100%

Henter afgivelsesveerdi svarende til 100 % af omradet i lageret og stiller den som afgivelsesstyrke.
Man gemmer en veerdi som 100 %-veerdi ved at trykke og holde denne tast nede.

A 25%

Optrapning af udgangseffekt i trin pa 25 % af omradet.

25%

Nedtrapning af udgangseffekt i trin pa 25 % af omradet.

D|®|@

4 —
BEE EllleEE]<e

0%

Henter afgivelsesveerdi svarende til 0 % af omradet i lageret og stiller den som afgivelsesstyrke.
Man gemmer en veerdi som 0 %-veerdi ved at trykke og holde denne tast nede.
Viser firmwareversion. Hold nede, nar der teendes.

11
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Skema 4. Tastfunktioner (forts.)

Nr.

Funktion

Omstilling mellem:

/\ langsom gentagen 0 % - 100 % - 0 % rampning

M hurtig gentagen 0 % - 100 % - 0 % rampning

1~ gentagen 0 % - 100 % - 0 % rampning i trin p& 25 %

OB
OO

Slar automatisk slukning fra

Slar automatisk slukning til

@)

Afgivelsesregulering.
Omstilling mellem 2-, 3- og 4-ledere.

Skift mellem 8 gemte indstillinger af instrumentet.
| kontrastreguleringsfunktion gar pil op kontrasten steerkere, og pil ned ger den svagere.

Henter en af de otte gemte indstillinger af instrumentet frem.

Gemmer en indstilling af instrumentet. Lagrer kontrastindstillinger.

Omistilling mellem MEASURE (maling) og SOURCE (afgivelse) pa nedre displayhalvdel.

Indstilling pa termoelementmaling og -afgivelse pa nedre displayhalvdel. Ved gentagne tryk
skiftes der mellem diverse termoelementtyper.

Omistilling mellem spaendings-, afgivelses- og malefunktionerne pa nedre displayhalvdel.

Indstilling p& modstandstemperaturfalermaling og -afgivelse pa nedre displayhalvdel. Ved
gentagne tryk skiftes der mellem diverse falertyper.

B Q6Ge®®

Indstilling p& modstandsmaling og -afgivelse.

12




Temperature Calibrator
Instrumentets indretning

Display
| fig. 4 afbildes typisk displayvisning.
lagerpladser til
kredsforsyningsindikator instrumentindstillinger
batteriindikator -/
maleenheder
funktionsvisning
\ Automatisk rampning
afio7f.eps

Figur 4. Typisk displayvisning
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Instrumentet i brug

Dette afsnit er en indfaring i brug af instrumentets diverse
funktioner.

Man afprgver spaendingsmaéling pa falgende made:

1. Forbind spaendingsud- og indgangsklemmer som vist
i fig. 5.
2. Teend instrumentet p& afbryderen (D). Og stil p&

maling af jeevnstremsspaending (gvre display-
halvdel) pa tasten.

3. Man teender, hvis der er slukket, for afgivelse pa
tasten (nedre displayhalvdel). Instrumentet maler
stadigveek jeevnstramsspeaending, og man aflaeser
aktuelle malinger pa gvre displayhalvdel.

4. Teend sa for afgivelse af jeevnstramsspaending pa

tasten.

5. Veelg et ciffer, der skal zendres, med () og (3. Stil
udgangsveerdien til 1 V ved at trykke pd ©. Og man
stiller 1 V som 0 % veerdi ved at holde inde.

14

6. Stil sd udgangsveerdien op til 5V pa &©. Og man
stiller 5 V som 100 % veerdi ved at holde inde.

7. Man kan nu trappe op og ned mellem 0 og 100 % i
trin p& 25 % med og tasterne.

Automatisk slukning

Automatisk slukning er slaet til fra fabrikken med
tidsindstilling p& 30 minutter (hvilket vises pa skaermen
i ca. 1 sekund, ndr instrumentet teendes faerste gang).
Nar automatisk slukning er slaet til, slukker
instrumentet af sig selv, nar det har henstaet uden
tasterne er rart og tidsindstillingen udlgber. Man slar
automatisk slukning fra ved at trykke p& @ og ¢
samtidigt. Og man slar automatisk slukning til ved at
trykke pd @ og () samtidigt. Man stiller tidsindstillingen
ved farst at trykke pad @ og () samtidigt, og sa stille
minuttallet et sted melle m1 og 20 minutter pa © og
& tasterne.



Temperature Calibrator
Automatisk slukning

Figur 5. Afprgvning af speendingsmaling

zi04f.eps
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Kontrastregulering

Bemaerk

Viker kun med version V2.1 og nyere firmware. Man
kan se firmwareversionen i instrumentet ved at holde MERSURELOOP 12585572

nede mens man teender det. Firmwareversionen
star da i den gvre rude i ca. 1 sekund, nar .
initialisering er feerdig. | N ITeEEEE== Addust

Man regulerer kontrasten pa fglgende made:

1. Hold og @) nede til der star Contrast Adjust
(kontrastregulering) pa skeermen som vist fig. 6.

s

2. Man stiller kontrasten steerkere ved at holde @ nede.
3. Man sveekker kontrasten ved at holde & nede.

4. Man lagrer kontrastindstilling ved at trykke pa (385,

zi15f.eps
Figure 6. Kontrastregulering

16
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Maling

Maling
Maling af el-parametre (gvre displayhalvdel)

Man maler strgmstyrke- og spaendingssignal fra en
transmitter p& avre displayhalvdel pa falgende made:

1. Stilind pa stramstyrke pa [ma ]. LOOP
(kredsforsyning) skal veere slukket.

2. Forbind sggeledningerne som vist i fig. 7.

Stramstyrkemaling med kredsforsyning

Kredsforsyningsfunktionen saetter 24V i serie pa kredsen,
der méles, sd man kan afprgve en transmitter der ikke er
forbundet med installationsnettet. Man maler stremstyrke
med afgivelse pa fglgende made:

1. Forbind instrumentet med transmitterkredsen som vist
i fig. 8.

2. Tryk s& pa tasten mens instrumentet star pa
stramstyrkemaling; s star der LOOP pa displayet, og
der teendes for den interne 24 V stramafgivelse.

FLUKE 724 teweeratugy
MEASURE

iefecY

“opop

=
Q ‘

afiosf.eps

Figur 7. Maling af spaendings- og stramstyrke
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FLUKE
MEASURE LOOP

afio6f.eps

Figur 8. Forbindelse til kredsforsyning

18



Temperature Calibrator

Maling

Maling af el-parametre (nedre displayhalvdel)

Man maler el-parametre pa nedre displayhalvdel pa
falgende made:

1. Forbind instrumentet som vist i fig. 9.

2. Stil instrumentet pA MEASURE (maling) pa -
tasten, hvis det ikke allerede er det (nedre
displayhalvdel).

3. Stil pa jeevnstremsspaending eller -stramstyrke pa

-tasten og p& modstand pd [_Q_]-tasten.

'MEASURE

\0000 ™

MEAS -V -ﬂ -°c

100%

STORE
SERR

Figur 9. Maling af el-parametre

zi07f.eps
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Temperaturmaling

Med termoelement

Der kan benyttes ti forskellige standardtyper termoelement
til instrumentet, nemlig E, N, J, K, T, B, R, S, L, og U, hvis
omrade og karakteristika star i oversigt i skema 5.

Man maler temperatur med termoelementer pa fglgende
made:

1.

20

Forbind termoelementlederne til den rigtige type
ministikprop og seet den i stikket pa instrumentet som
vist i fig. 10.

Bemeerk

Det ene ben pa stikket er tykkere end det andet,
sa pas pa aldrig at tvinge det i nar det vender
forkert.

Hvis instrument og termoelementstik ikke har
samme temperatur, skal man vente mindst et
minut pa at forskellen udlignes nar man har sat
stikket i instrumentet.

Stil p& maling (MEASURE), hvis der ikke allerede er
det, pa -tasten.

Stil ind p& termoelementvisning p& (¢ J-tasten, og
ryk hen pa den relevante type termoelement ligeledes
pa den tast.

Man kan stille p& visning i henholdsvis °C og °F som

man vil p& tasterne og[°F_].



Temperature Calibrator

Maling
Skema 5. Termoelementtyper, der kan bruges til model 724
Forskriftlig
Positiv leder Positiv lederfarve Negativ leder spaendvidde
Type materiale ANSI* IEC** materiale °C)
E kromel lilla violet konstantan -200 — 950
N Ni-Cr-Si orange lysergd Ni-Si-Mg -200 — 1300
J jern hvid sort konstantan -200 — 1200
K kromel gul gren alumel -200 - 1370
T kobber bla brun konstantan -200 - 400
B platin (30 % rhodium) gra platin (6 % rhodium) 600 — 1800
R platin (13 % rhodium) sort orange platin -20 — 1750
S platin (10 % rhodium) sort orange platin -20 - 1750
L jern konstantan -200 — 900
U kobber konstantan -200 - 400

* Iht. American National Standards Institute (ANSI) er minusleder rad pa alle elementtyper.

** |ht. International Electrotechnical Commission (IEC) er minusleder hvid pa alle elementtyper.
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30V MAX ALL TERMI
SOURCE / MEASURE

> komponenttemperatur

Advarsel A
30 V maksmum til J:_

Ttermoelementministik

afil4f.eps
Figur 10. Temperaturmaling med termoelement
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Temperature Calibrator
Maling

Maling med modstandstemperaturfgler

Man kan bruge de typer modstandstemperaturfglere der
star opfert i skema 6. Modstandstemperaturfalere er
karakteriseret ved deres modstand ved 0 °C, hvilken
kaldes deres "frysepunkt" og betegnes med R,. R, pa&
100 Q. er mest almindelig Der kan benyttes
modstandstemperaturfglere med to, tre og fire ledere til

instrumentet, hvoraf treledertypen er mest almindelig. Man

far starst malengjagtighed med firledertypen, og mindst
med toledertypen.

Man maéler temperatur med modstandstemperaturfalere
pa felgende made:

1.

Stil instrumentet p& MEFASURE (méling), hvis det ikke
allerede er det, pa -tasten.

Teend modstandstemperaturfglermaling p& (870 -
tasten, og stil ind pa den pageeldende falertype
ved gentagne tryk pd samme tast.

Indstil pa 2-, 3- eller 4-lederforbindelse p4 © og &-
tasterne.

Forbind derpa instrumentet med fgleren som vist i
fig. 11.

Man kan stille om mellem visning i celsius og

fahrenheit p& henholdsvis tasterne og[°F_J.
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Skema 6. Modstandstemperaturfglertyper, der kan bruges til model 724

Type Frysepunkt (R) Materiale o Omréade (°C)
Pt100 (3926) 100 Q platin 0,003926 Q pr. 1 °C -200 - 630
Pt100 (385) 100 Q platin 0,00385 Q pr.1°C -200 - 800
Ni120 (672) 120 Q nikkel 0,00672 Q pr.1°C -80 — 260
Pt200 (385) 200 Q platin 0,00385 Q pr.1°C -200 - 630
Pt500 (385) 500 Q platin 0,00385 Q pr.1°C -200 - 630
Pt1000 (385) 1000 Q platin 0,00385 Q pr.1°C -200 - 630
Pt100 (3916) 100 Q platin 0,003916 Q pr. 1 °C -200 - 630

Typen af Pt100 der er almindelig brugt i USA, er Pt100 (3916) med o = 0,003916 Q pr. 1 °C. (Der ogsa betegnes som

JIS-kurven). Standard modstandstemperaturfglertypen iht. IEC er Pt100 (385) med o = 0,00385 Q pr. 1 °C.
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Temperature Calibrator

Maling
VMEASURE Modstand-
v TC
0 mA stemperaturfgler
2_leder ‘ F”D Loo = P Modstand,
com o COM A» der skal
males
. yiy
p LL TERMINALSMEASURE Modstand-
\
1P mA stemperaturfoler S Modstand,
3-leder Lo < < der skal
-
. 0 7 males
Modstand-
Aded stemperaturfaler | Modstand,
-leder z < der skal
males
afiosf.eps

Figur 11. Temperaturmaling med modstandstemperaturfalere , Maling af modstande med 2-, 3- og 4-ledere
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Stremafgivelse

| afgivelsesfunktionen (SOURCE) kan instrumentet afgive
indstillede signaler til afprevning og maling af
styrekomponenter; afgive spaending og modstand; og
simulere udgangssignal fra modstandstemperaturfglere
og termoelementtermperaturfglere.

Afgivelse af spaending og modstand

Afgivelse af spaending og modstand vises pa nedre
displayhalvdel.

Man indstiller pa disse pa falgende made:

Forbind sggeledningerne som vist i fig. 12 til den
form for afgivelse man skal bruge.

Stil instrumentet pa afgivelse (SOURCE), hvis det
ikke er det allerede, pa -tasten.

Stil p& jeevnstremsspaending pa -tasten og pa
modstand p& [ J-tasten.

Stil den gnskede afgivelsesvaerdi med & og &-
tasterne, idet man skifter til det ciffer man vil stille pa
med () og ()-tasterne.

(v ] o]

rad

/ sort

30V MAX ALL TERMINALS A\
SOUR 4SURE MEASURE
\Y 2
aw Vo IS [ma
\) RTD
LOOP
V(@)

feellesleder

afioof.eps

Figur 12. Forbinding til spaendings- og modstandsafgivelse
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Strgmafgivelse

Simulering af termoelementer

Forbind ind- og udgang pa termoelementet der skal
afprgves med termoelementledningstype til en
ministikprop, der passer i instrumentet (polvendt
termoelementstik med flade ben med 7,9 mm
centerafstand og i lige linje).

Bemaerk

Det ene ben er tykkere end det andet, sa pas pa
ikke at tvinge ministikket i nar det vender forkert.
Forbindingen fremgar af fig. 13.

Man simulerer termoelementer pa fglgende méade:

1. Forbind termoelementlederne til ministik som vist
i fig. 13.

2. Stil instrumentet pa afgivelse (SOURCE), hvis det
ikke allerede er det, pa -tasten.

3. Stil pA termoelementvisning pa ([ 7¢ J-tasten, og pa
den relevante termoelementtype ved gentagen tryk
pa samme tast.

4. Indstil den temperatur der er brug for med & og &-
tasterne, idet man skifter til det ciffer man vil stille pa
med () og ()-tasterne.

Simulering af modstandstemperaturfgler

Forbind instrumentet med komponenten, der skal
afpraves, som vist i fig. 14. Modstandstemperaturfglere
simuleres nu pa felgende made:

1. Stil pa afgivelse (SOURCE), hvis der ikke allerede er

det, pa -tasten.

2. Stil pA modstandstemperaturfalervisning pa (fm -
tasten.

Bemaerk

Tre- og firlederstikkene skal ikke bruges til
simulering, kun til maling. Instrumentet simulerer
toleder modstandstemperaturfalere for pa huset.
Ved forbindelse til tre- og firleder transmittere
skal man benytte sggeledninger med
dobbeltklemmer, sa de ekstra ledere kan saettes
i, jf. fig. 14.

3. Indstil den temperatur der er brug for med & og &-
tasterne, idet man flytter til det ciffer man vil stille pa
med () og ()-tasterne.

4. Hvis der star Exl HI pa skaermen, betyder det, at
magnetiseringsstrgmmen i komponenten, der
afpraves, er over model 724's kapacitet.
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724 TEMPERATURE CALBRATOR.

FLUKE
MEASURE

ﬂ B [} G mF
SOURCE o farve alt efter
K termoelementtype

_— ) TEST DC PWR O —

_glelcele
A e EL
V=
r—"]

= -

termoelementministik

c

afil0f.eps
Figur 13. Forbindelse til termoelementsimulering
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Strgmafgivelse

FOLERKLEMMER

afillf.eps
Figur 14. Forbindelse til simulering af modstandstemperaturfgler med tre ledere
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Indstilling af 0 % og 100 %
udgangsveerdi

Man skal indstille 0 % og 100 % udgangsveerdi (i volt,
ohm, termoelementpotentiale og modstand til
modstandstemperaturfglere) inden man kan bruge
trapning og rampning. Indstilling foretages pa falgende
made:

1. Stil pa afgivelse (SOURCE), hvis der ikke allerede er

det, pa -tasten.

2. Stil pa termoelementafgivelse, og indtast vaerdien
med piltasterne. Som eksempel benyttes her et
termoelement med omradet 100 — 300 °C.

3. Indtast 100 °C og gem veerdien ved at holde [**]-
tasten inde.

4. Indtast derpa 300 °C, og gem den ligeledes ved at
holde [1%0%]-tasten inde.

Denne indstilling kan nu bruges til falgende:
e  Manuel udgangstrapning i trin pa 25 %.

e Spring frem og tilbage mellem 0 og 100 % veerdierne
i omradet ved at trykke momentant p& tasterne

og [100% ],

30

Udgangstrapning og -rampning
Afgivelse kan reguleres pa to méader:

e Trapning, enten manuelt med (425%)- og [v2%)-tasterne
eller automatisk.

e Rampning.

Man kan trappe og rampe i alle funktioner.

Manuel udgangstrapning

Man trapper udgangssignalet manuelt pa falgende made:

e Man op- og nedtrapper med henholdsvis (42%)- og
(vz5%)-tasten i trin pa 25 %.

e  Man springer til 0 % og 100 % veerdi ved momentant
at rgre henholdsvis (- og (1% ]-tasterne.



Temperature Calibrator
Lagring af indstillinger

Automatisk rampning

Man kan afgive varierende udgangssignal uafbrudt til en
transmitter med automatisk rampning og samtidig have
haenderne fri til at afprgve transmitterens respons.

Man stiller instrumentet til at afgive fortsat 0 % — 100 % —
0 % rampning af tre forskellige bglgeformer ved at trykke

pé [Am”]-tasten:
e /\ 0%-100 % - 0 % jaevn rampning pa
40 sekunder
. M 0% - 100 % - 0 % jeevn rampning i 15 sekunder
e I 0%-100% -0 % rampning i trin pa 25 % med
5 sekunder pa hvert trin.

Man slukker rampning ved at trykke pa en vilkarlig tast.

Lagring af indstillinger

Man kan gemme op til otte indstillinger i ikke-flygtigt lager
og hente dem frem igen til senere brug. Svage batterier
og batteriskifte har ingen indvirkning pa lageret. Man
lagrer pa falgende made:

1. Nar man har lavet sin instrumentindstilling trykker
men pa (586 -tasten. S& kommer lagerpladserne pé
skeermen.

Man stiller ind pd en af de otte pladser med (- og (3-
tasterne, og den pageeldende plads understreges.

3. Tryk p& (E5]. Sa bliver den gemte lagerplads, og kun
den, vist. Indstillingen bliver lagret.; s& er indstillingen
gemt.

Man henter indstillinger frem igen pa falgende méade:

1. Tryk p& F=au)-tasten, s& kommer lagerpladserne frem
pa skeermen.

2. Ryk hen p& den gnskede plads med (- og (3-
tasterne, og tryk s& pa Fecau-tasten.
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Transmitterafprgvning

Man afprgver en transmitter med maling i @vre og
afgivelse i nedre displayhalvdel. Herunder benyttes en
temperaturtransmitter som eksempel.

Forbind instrumentet med komponenten som vist i fig. 15,
og ga frem pa falgende made:

1. Stil pa stremstyrkemaling med kredsforsyning pa

-tasten.

2. Stil pA termoelement p& (¢ J-tasten (nedre
displayhalvdel), og stil pa den relevante
termoelementtype ved gentagen tryk p4 samme tast.

3. Stil pa afgivelse (SOURCE), hvis der ikke allerede er
det, p& -tasten.

32

Stil nulpunkt og elementomrade med &©- og &-
tasterne. Indszet disse veerdier ved at holde (**J- og
(1oo% ]-tasterne inde, jf. anvisning i at stille veerdierne i
afsnittet “Indstilling af 0 % og 100 % udgangsveerdier
ovenfor her i brugsanvisningen.

”

Afprgv komponenten ved 0-25-50-75 og 100 % signal
med (425%)- og [¥25%)-tasterne. Juster pa transmitteren
efter behov.



Temperature Calibrator
Transmitterafprgvning

—_———
FLLIKE | 724 reuperamune causraror
MEASURE LOOP

SOURCE

sort

Figur 15. Afprgvning af termoelementtransmitter

afil2f.eps
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Afprgvning af udgangskomponenter

Man bruger afgivelsesfunktionerne til at afprgve
aktuatorer, registrerings- og indikatorkomponenter. Man
gar frem pa fglgende méade:

FLUKE
MEASURE

HHH TS

SOURCE

10000 °

724 revperan

1. Forbind sggeledningerne med komponenten som
vist i fig. 16.

2. Stil pa jeevnstremsspaending eller modstand pa

henholdsvis [ v J- og[_a_J-tasterne (nedre
displayhalvdel).
3. Stil pa afgivelse (SOURCE), hvis der ikke alleredeer | ||| &=

det, pa -tasten. red

indgangssignal
pa 0 -1V jeevnstrgm

afi1l3f.eps

Figur 16. Afprgvning af stylograf
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Temperature Calibrator
Batteriudskiftning

Batteriudskiftni ng 1. Sluk instrumentet, og tag sggeledningerne af det;
vend det s& om med bagsiden i vejret.
AAdvarsel!
2. Losn skruerne i batterideekslet ¥ omgang med en
Batterierne skal skiftes, sd snart batteri- alm. skruetraekker og tag deekslet af.
indikatoren (f3l) kommer pa skaermen, sa
man ikke tager misvisende malinger og 3. Tag den sprungne sikring ud, og saet en ny i.
derved udseetter sig for risiko for stgd og ) ..
ulykker. 4. Seet batterideekslet pa igen, og speend skruerne %

omgang.
Man skifter batterier som vist i fig. 17.

Sikringsudskiftning

Instrumentet leveres med 1 stk. 0,05 A, 250 V med
sikring isat for at beskytte instrumentet.

AAdvarsel

Sggeledningerne skal tages af instrumentet,
inden batterideekslet &bnes, som
forholdsregel mod elektrisk stad.
Batteridaekslet skal seettes pa og speendes
fast, inden instrumentet tages i brug igen.

Sikringen kan tages ud til modstandsafprgvning. En
veerdi pa < 10 Q er godt. Problemer under malingen, nar
de rigtige indgangsstik bruges, kan betyde, at F3 er
sprunget. Sikringen udskiftes ved at se illustration 17 og
udfgre falgende trin:
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Q
N

e

Batteri og -rum

Sikringsrum

Figur 17. Udskiftning af batterierne
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Vedligeholdelse
Renggaring
AAdvarseI!

Som forebyggelse mod person- og
instrumentskade bgr man kun benytte
foreskrevne reservedele og sgrge for at der
ikke kommer vand i huset.

Forsigtig

Der ma hverken bruges oplgsnings- eller
skuremidler til renggring, da plastskeerm og -
hus sé tager skade.

Instrumentet skal gares rent med en blgd fugtig klud, evt.
med mildt seebevand.

Reparation pa servicecenter

Kalibrering, reparation og eftersyn, der ikke behandles
her i brugsnavisningen, bar kun udfgres af kvalificerede
teknikere. Hvis instrumentet ikke virker, skal man farst se
efter om batterierne dur og i givet fald skifte dem.

Laes brugsanvisningen igen, s det er klart at De bruger
instrumentet rigtigt. Virker det fortsat ikke, skal De
emballere det forsvarligt (helst i den originale emballage
hvis De har den), vedlsegge beskrivelse af problemet og
sende det med porto og forsikring betalt til neermeste



Temperature Calibrator
Vedligeholdelse

servicecenter. Fluke patager sig intet ansvar for 8 Skaerm 690963 1
forsendelsesskader.
Fluke model 724 Temperature Calibrator med garanti 9 Tastatur 1548126 1
bliver efter Flukes skan enten repareret eller ombyttet og 10 | Hus, underdel 664235 1
hurtigst muligt returneret vederlagsfrit, jf. garantibetingel- 11 Alkalibatteri, starrelse AA 376756 4
serne foran i brugsanvisningen. Hvis garantien er 12 Skruer til hus 832246 4
udlgbet, kan instrumentet blive repareret og returneret for -
en fast pris, som man kan f& oplyst ved henvendelse til et 13 | Batterideeksel 664250 1
autoriseret servicecenter. 14 | Tilbehgrsholder 658424 1
Adresse pa autoriseret servicecenter fas som anvist i 15 | Stgtteben 659026 1
afsnittet “Henvendelse til Fluke” forrest her i 16 | 1/4-omgangsskruer ti 948609 >
brugsanvisningen. batteridzeksel
Reservedele o e 17 | Sggeledningsseet type 855742 1
Reservedele og rsd.nr. star i skema 7, jf. fig. 18. TL75
Skema 7. Reservedele 18 | Rad sggeledning 688051 1
Sort sggeledning 688066 1
Nr. Del Rsd.nr. | Antal 19 | Kortfattet brugsanvisning 1547851 1
L | Hus, overdel 064232 1 20 tA"cn;(;d: l 12?1'” b, redt | 1670641 | 1
rokodillenaeb, rg
2 Skaermkra.ns 1548383 1 ACT72 krokodillenaeb, sort 1670652 1
3 Elastomerindsats 802063 2 21 | CD-ROM (med brugsan 1547849
4 Ind- og udgangsbeslag 1549221 1 visning til model 72%)
5 | Skaermholder 667287 1 22 | Kleebemaerkat til overdel 1548329 | 1
6 Monteringsskruer 494641 11 23 | 0,05 A, 250 V sikring 2002234 1
7 Skeermbelysning 690336 1
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Brugsanvisning

Figur 18. Reservedele
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Temperature Calibrator
Specifikationer

Specifikationer

Opgivne tekniske specifikationer forudsaetter, at
instrumentet kalibreres en gang om aret, og geelder ved
18 — 28 °C medmindre andet udtrykkeligt anfares. |
usikkerhedsfaktorerne herunder betegner “afvigelse”, hvor
meget op- og nedad sidste ciffer eller decimal af
mélervisningen kan afvige.

Jaevnstramsspaendingsmaling

Jeevnstrgmsspaendingsafgivelse

Usikkerhed,
Omrade |Maleenhed | (% af visning + afvigelse)
100 mV 0,01 mVv 0,02% + 2
0V 0,001V 0,02% + 2

Temperaturkoefficient -10 — 18 °C, +28 — 55 °C:
+0,005 % af omrade pr. 1 °C

Maksimalbelastning: 1 mA

Jaevnstrgmsmaling i mA

Usikkerhed,

Omrade | Maleenhed |(% af visning + afvigelse)

24 mA 0,001 mA 0,02% + 2

Usikkerhed,
Omréade Méleenhed | (% af visning + afvigelse)
30V 0,001V 0,02% + 2
(ovre
display-
halvdel)
20V 0,001V 0,02% + 2
(nedre
display-
halvdel)
90 mV 0,01 mv 0,02% + 2

Temperaturkoefficient -10 — 18 °C, +28 —
55 °C: 0,005 % af omrade pr. 1 °C
Drivkapacitet: 1000 Q ved 20 mA

Temperaturkoefficient ved -10 — 18 °C og 28 — 55 °C:
40,005 % af omradet pr. 1 °C
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Modstandsmaling

Modstandsafgivelse

Usikkerhed + Q

Omrade 4-leder 2- 0og 3-leder*
0-400 Q 0,1 0,15
400 - 1,5 kQ 0,5 1,0
1,5 - 3,2 kQ 1 1,5

Magnetiseringsstrgm: 0,2 mA

Maksimal indgangsspanding: 30 V
Temperaturkoefficient -10 — 18 °C og +28 —
55 °C: £+ 0,005 % af omrade pr. 1 °C.

* 2-leder: Eksklusive ledermodstand.
3-leder: Forudsat ledere passer til hinanden med
samlet modstand pa hgjst 100 Q.

Magnetiseringsstram | Usikkerhed

Omrade frainstrument +Q
15— 400 Q 0,15-0,5mA 0,15
15— 400 Q 0,5-2mA 0,1
400 — 1,5 kQ 0,05-0,8 mA 0,5
1,5-3,2kQ 0,05-0,4 mA 1

Maleenhed

15— 400 Q 0,1Q
400 - 3,2 kQ 1Q
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Temperaturkoefficient -10 — 18 °C og +28 —
55 °C: + 0,005 % af modstandsomrade pr. 1 °C
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Specifikationer

Maling og afgivelse af mVv*

Omrade

Méaleenhed

Usikkerhed

-10 mV —-75mV

0,01 mVv

+(0,025% + 1
afvigelse)

Maksimal indgangsspaending: 30 V
Temperaturkoefficient ved -10 — 18 °C og +28 —
55 °C: 0,005 % af omrade pr. 1 °C

*Man indstiller til denne funktion pa (¢ J-tasten, og
signalet udgar fra ministikket til termoelementer.

Temperatur, termoelementer

R -20-0°C 2,5°C
0-500-°C 1,8°C
500 - 1750 °C 1,4 °C

s -20-0°C 2,5°C
0-500-°C 1,8°C
500 - 1750 °C 1,5°C

B 600 — 800 °C 2,2°C
800 — 1000 °C 1,8°C
1000 - 1800 °C 1,4°C

L -200-0°C 0,85°C
0-900-°C 0,7 °C

U -200-0°C 1,1°C
0-400-°C 0,75 °C

N -200-0°C 1,5°C
0-1300°C 0,9 °C

Maleenhed:

J, K, T,E,L,N, U: 0,1°C,0.1°F

B, R, S: 1°C,1°F

Malings- og

Type Omrade afgivelsesusikkerhed
(ITS-90)
J -200-0°C 1,0°C
0-1200 °C 0,7 °C
K -200-0°C 1,2°C
0-1370°C 0,8°C
T -200-0°C 1,2°C
0-400°C 0,8°C
E -200-0°C 0,9°C
0-950°C 0,7 °C
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Temperatur, modstandstemperaturfgleromrade og usikkerhed (ITS-90)

Usikkerhed
Type Omrade °C Maling 4-leder °C Maling 2- og 3-leder* °C Afgivelse °C

Ni120 -80 — 260 0,2 0,3 0,2
Pt100-385 -200 — 800 0,33 0,5 0,33
Pt100-392 -200 - 630 0,3 0,5 0,3
Pt100-JIS -200 — 630 0,3 0,5 0,3
Pt200-385 -200 — 250 0,2 0,3 0,2

250 - 630 0,8 1,6 0,8
Pt500-385 -200 — 500 0,3 0,6 0,3

500 - 630 0,4 0,9 0,4
Pt1000-385 -200 — 100 0,2 0,4 0,2

100 - 630 0,2 0,5 0,2

Méaleenhed: 0,1 °C, 0,1 °F

Pt500-385: 0.05 to 0.80 mA; Pt1000-385: 0,05 — 0,40 mA

med impuls ned til 5 ms puls.
* 2-leder: Eksklusive ledermodstand.
3-leder: Forudsat lederne passer til hinanden og samlet modstand pa hgjst 100 Q.

Tilladelig magnetiseringsstram (afgivelse): Ni120, Pt100-385, Pt100-392, Pt100-JIS, Pt200-385: 0,15 — 3,0 mA

Modstandstemperaturfglerafgivelse: Kan signallere til pulstransmittere og PLC’er (programmerbare logikkontrollere)
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Kredsforsyning
Spaending: 24 V

Maksimal strgamstyrke: 22 mA
Kortslutningssikret

Alm. specifikationer

Driftstemperatur

-10-55°C

Opbevaringstemperatur

-20-71°C

Driftshgjde

3000 m over havets overflade

Luftfugtighedsgrad (i % uden kondensering)

90 % (ved 10 — 30 °C)
75 % (ved 30 — 40 °C)
45 % (ved 40 — 50 °C)
35 % (ved 50 — 55 °C)
ubestemt < 10 °C

Vibration

Vilkarlig, 2 g, 5 — 500 Hz

Sikkerhedsnormering

EN 61010-1:1993, ANSI/ISA S82.01-1994; CAN/CSA C22.2
No 1010.1:1992

Stramforsyning

4 stk. alkalibatterier, starrelse AA

Dimensioner

96 x 200 x 47 mm.

Veegt

650 g
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—0—

0% udgangsveerdi, indstilling,
—1—

100 % udgangsveerdi, indstilling,
—A—

Afgivelse

termoelementer, [27]
Afgivelse af spaending og modstand,
afgivelsesfunktioner, oversigt

(skema), [2]
automatisk rampning,

—B—

Batteri, udskiftning,
—D—

Display,

—FE—

eftersyn,
el-parametre, maling,[19 |

—H—
Hentning af indstillinger fra Iager,

Stikordsregister

—_]—
Ind- og udgangsklemmer (skema), E]

Indgangsstik,
indstillinger

hentning i lager,
indstillingslagring,
Instrumentet i brug,
—K—

kalibrering,
Kredsforsyning,

—L—
Lagring af indstillinger,
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— M—

malefunktioner, oversigt (skema), @
Maling,
Maling af temperatur med
modstandstemperaturfalere,
Maling, temperatur med
termoelement, [20]
modstandstemperaturfgler
simulering, [27]
Modstandstemperaturfaglere
maling,
Modstandstemperaturfalertyper,

—R—

renggring af instrumentet,
reparation,
reservedelsliste,
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—S—

Sikkerhed, 3

Simulering
modstandstemperaturfaler,
termoelementer,

Spaending og modstand
afgivelse, [26]

Specifikationer,

Standardtilbehgr, 3

Stik, indgang,

Stik, udgang,

S

Tastatur,

Tastfunktioner (skema),

Temperaturmaling med
modstandstemperaturfalere,

Temperaturmaling med

termoelement,
Termoelement

afgivelse,

simulering,
Termoelement, temperaturméling,
Termoelementmaling,
Termoelementtyper,

Transmitterafprgvning,
trapning, udgangssignal,

—U—

Udgangsstik, B]
Udgngskomponenter, afprgvning,
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