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Fopenku VG3.290/350 D E npegHasHayeHbl ans
CXKWUraHWs NPUPOAHOro ra3a n nNporaHa ¢ HA3KUM
BbIGPOCOM 3arpsAsHEHUIN B OKPYXaloLLYIO cpeay.
Mo cBoen KOHCTPYKUMN N (DYHKLMOHMPOBAHWUIO
ropenku cootBeTcTBytoT cTaHaapTy EN 676. OHun
npurogHbl Ans o6opyaoBaHus BCex
TennoreHepaTopoB, COOTBETCTBYOLMX
ctangapty EN 303, nnu HarHeTaTenbHbIX
reHepaTopoB Tennoro Bo3agyxa,
cooTBeTcTBYyOWMX ctaHaaptam DIN 4794 nnu
DIN 30697, B ux MOLWHOCTHOM AnanasoHe. [Ans
MCcnonb30BaHWs AaHHOW rOPenkM B APYrnX Lensx
Heo6XoAMMO NOMy4YuThb cornacue KOMNaHum
ELCO.

MoHTax, nyck B aKkcnyaTaumio N TeEXHUYeckoe
obcnyxmBaHve AOMKHbI NPOM3BOANTLCSA TOMBKO
KBanMuULUMpPOBaHHbIMU TEXHUYECKUMMU
cneumanucTamu c cobnioaeHnem Bcex
[OeiCTBYOLWMX OUPEKTUB U NpeanucaHui.

OnucaHue ropenku

lopenkn VG3.290/350 D E siBnsitoTcs
MOHOBMOYHBIMY ABYXCTYyNEHYaTbIMM1
npu6opamu, paboTaroLLMMK B NOMHOCTHIO
aBTOMaTM4YeCcKoM pexume. CneunanbHas
KOHCTPYKLMS rofoBKM ropenku obecneynsaet
cropaHue ¢ HU3K1M BblAeNeHneM OKMCNOB a3oTa
1 ¢ BbicokuM KIMA. Ceptucbmkaums no knaccy 3 B
cooTBeTCTBUM co cTaHgapTom EN676
noATBEPXAAeT caMble HU3KME 3HaYeHUs
BbIAEMNEHNS 3arpsA3HSOLLMX BELLECTB U
YAOBMNETBOPSAET rocyapCTBEHHbLIM
HOPMaTWBHBIM akTam B 06nacTn oxpaHbl
OoKpyXaroLen cpeapl:

AT: KFA 1995, FAV 1997

CH: LRV 2005

DE: 1.BImSChV

B 3aBMCUMOCTM OT reomeTpuyecknx napameTpos
TOMOYHOW Kamepsbl, Harpy3ku KoTna n cUcTembl
CropaHus (TPEXKOHTYPHbIN KOTen, KoTen ¢
3aMKHYTOW TOMOYHOW KaMepoW) 3HaYeHUs
BblAEMNEHNS 3arpsA3HSOLLMX BELLECTB MOryT ObITb
pasnuyHbIMK. [N NonyyYeHusi rapaHTUPOBaHHbIX
3HayeHuit cnedyeT cobnoaatb Hagnexalme
YCNOBUSI MO M3MepPUTENbHBIM Npubopam, no
nonsam Aonycka u no BNaXHOCTY.

KomMnnekTt nocraBku

lopenka nocTaBnseTcs B Tpex cTaHAapTHbIX

ynakoBKax, KyAa BXoasiT:

- Kopnyc ropenku ¢ pykoBoACTBOM MO
aKCnyaTauum, anekTpuyeckas cxema,
KaTanor sanyacreu.

- [onoska ropenku ¢ ynnoTHUTENbHOWM
npoknagkow cnaHua u Kpenexom.

- KomnakTHas rasoBas pamna ¢ BCTPOEHHbIM
dunbTpom

3KCnyaTaumuy, 3almThl OKpYyXKatoLLen cpeapl 1
3KOHOMUM 3HEprnM Heobxoammo cobnoaaTb
crepytoLwme ctaHgapTbl:

EN 226
MoaxnioyeHne TONNMBHBIX U HAAAYBOYHbIX
rasoBblX roOpenokK K TensoreHepaTopy

EN 60335-1, -2-102

Be30nacHOCTL 3MEKTPUYECKUX NPUGOPOB
BLITOBOrO HasHa4YeHu s, ocobble Npasuna no
npuGopam A CKUraHus rasa

Fa3oBble TpyGonpoBoAbI
Mpu ycTaHoBKe ra3oBbIx TPyGONpPoOBOAoB 1
rasoBbIX pamn creayeT BbIMNOMHATL 0bLime
npeanvcaHusa U UPEKTUBbI, a Takke
crnefyioLye rocyaapcTBeHHble HOpMATUBHbIE
aKTbl:
CH: - TekcT uHcTpykumin G1 gokymeHTa
SSIGE
- Gopmynsp EKAS Ne1942, aupektusa no
CXKMXKEHHOMY rasy, 4yacTb 2
- MIHCTpYKUMM KaHTOHAaNbHbIX MHCTaHLMI
(HanpuMep, AVPEKTUBLI MO aBapUNHOMY
KnanaHy)
DE: -DVGW-TVR/TRGI

MecTo ycTaHOBKM
B3anpeLleHo aKkcnnyaTupoBaTh ropernky B
NOMELLEHUAX C NMOBbILLIEHHOW BIAXXHOCTbIO
BO34yxa (Hanpumep, NpayeyHble), C BbICOKUM
coaepXaHeM MNbinv Unn arpeccuBHbIX NapoB
(Hanpumep, naku ANsi BONoc, TeTpaxnopaTUeH,
TeTpaxnopmMeTaH).
Ecnu B cucteme nogauum Bosgyxa He
npeaycMoTpeH y3en NpucoefnHeHust ¢ rMGKow
060noYKon, JOMKHO BbITb NPeayCMOTPEHO
OTBEPCTVE ANS CBEXEro Bo3dyxa C NPOXOAHbIM
cevyeHnem:
DE: po 50 «BT: 150 cm?
Ha KaXakl 4ONONHUTENbHbIN KBT :
+2,0cm
CH: QF [kBT] x 6= ...CM2; HO He MeHee
150 cm“.
MecTHoe 3akoHOAaTENbLCTBO MOXET coaepxaTb
[ononHuTenbHble TpeboBaHus.

YnakoBka u obpalieHue

+ epemecTuTb ropenky, He BblHUMas 13
yNaKoBKW, C MOMOLLbIO TENEXKN UMK
BMJSIOMHOrO norpy3yuka. MNpu aTom cneamTs 3a
TeM, YTOGbl HE ONPOKUHYTHL €e, U He
nogHumartb 6onee yem Ha 20 CM OT YPOBHsI
nona. Mocne cHATUS ynakoBku y6eanTbes,
4YTO COAEPKMMOE HaxoaMTCA B UCNPaBHOM
COCTOSIHUM U COOTBETCTBYET TOMY, YTO 6bINO
3akasaHo. B cnyyae comHeHun obpaTuTbes K
narotosutento. Ecnu macca v rabaputbl He
NO3BONSAOT BINOMHUTE PYYHbIE NOABEMHbIE
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onepauum, o6paTUTLCS 3a MOMOLLbBIO K
Opyromy onepaTopy Ui BOCMNoSb30BaTbCs
BUITOYHBLIM MOFPY34MKOM, 3aKpEMNUB ropenky
peEMHsIMU (MpY OTCYTCTBUM PbIM-60NTOB).

MbI cHMMaeM ¢ ce6s BCAKYO

OTBETCTBEHHOCTb 32 NOBPEXAeHUs,

nonyyeHHble B pe3ynbTare:

- HeHaanexallero Ucnonb3oBaHus

- HENpaBWIbHOWM YCTAHOBKW, BKINIOYast yCTAHOBKY
[etanew apyrux npoussoautenein, n/vnm
pemMoHTa 06opyaoBaHusi, OCYLLECTBNEHHbIX
camuM MoKynaTenem Unm CTOPOHHUMU
nmuamu.

[OocTaBka o60pyaoBaHUA U peKoMeHAauuu
no 3Kcnnyarauuu

YCTaHOBLMK TONMMBHOW CUCTEMbI 06A3aH
nepeaatb 3aka3uunky BMECTE C YCTaHOBKOMN
MHCTPYKLMU NO ee aKcnyaTauum n
TEXHUYECKOMY 0GCNYXMBaHUIO. DTN MHCTPYKLMU
HaANeXuT pasMecTUTb Ha BUOHOM MeCTe B
KoTenbHoun. Kpome Toro, B MecTe pacnonoXeHust
YCTaHOBKM JOIMKeH GbiTb ykazaH HoMep
TenedpoHa n agpec Gnuxanluero LeHTpa
TEXHUYECKOro o6cnyxuBaHus.

PekomeHaauum BnagenbLy

He meHee ogHoro pasa B rog o6opynoBaHue
[OMKHO NPOBEepATbLCA KBanNUUUMPOBaHHbLIM
cneuunanucTom. B 3aBucumocTu oT TMna
YCTaHOBKM MOTyT 6bITb HEOOX0AMMbI Gonee
KOPOTKME UHTEepBarbl TEXHUYECKOro
obcnyxuanus! [ina obecnevexus
MakcuMarnbHoM 6e30MacHOCTM U perynsipHbixX
NPOBEPOK Mbl HACTOATENLHO pekoMeHayem Bam
3aKI0YMTL JOTOBOP Ha NpoBeaeHve
TEXHUYECKOro 06CIyXnBaHus.



KpaTtkuin o63op

OnucaHue ropenku
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10.1
18
19
20
113

Brnok ynpasneHus n 6esonacHocTu
Oucnnen

Pene gaBneHns sosgyxa
OnekTpoaBuraTenb BEHTUNATOPA
YCTPOMCTBO po3xura
CepBogguraTenb BO34YLLIHOMN
3aCMOHKN

Pyuyka perynuposku pasmepa Y
Kopnyc

YcTpoincTtBa pukcauum naHenm
(TexHnyeckoe obcnyxvBaHue)
Tpy6ka gaTuvka AaBneHus
Kamepbl CropaHus

Conno ropenku

7-KOHTaKTHbIA pasbem
4-KOHTaKTHbIN pa3bem

Koxkyx

KHorka pa3brnokupoBkm

BVHT kpenneHns koxyxa

Kopo6 Bo3ayxo3abopa




Ha3HauyeHue

Pe)xum 6e3onacHocTu

OnucaHue paboTbl

Mpu nepBow nogaye HanpsXXeHus,
nocne OTKIMIOYEHUsT HANPSPKEHUS, a
Takke nepexofa B 6e30nacHbI pexum,
nocre oTKIKYEeHUs ra3a UM OCTaHOBKM
Ha 24 Yaca, Ha4nMHaeTCcs Bpems
npeaBapuTENbHON BEHTUNALMMK
ONUTENbHOCTbLIO 24 Cek.

B TeyeHmne npegBapuTenbHomn

BEHTUNALMN,

- OTCrexvBaeTcs JaBreHne Bo3gyxa

- TOMOYHas Kamepa KOHTPONMpyeTCH Ha
npeameT obHapyXeHUst BO3MOXHbIX
CUrHaroB MNosIBMEHWS MamMeHuU.

MNocne ncreueHuns nepmnoaa
npepBapuTenbHON BEHTUNALUU
- 3anycKaeTcsl pPO3Xur,

- rNaBHbI U NPeaOXPaHUTENbHbIN
3NEKTPOMArH1THbIE KranaHsl
OTKPbITHI.

- MYCK ropernku

KoHTponb

Mnams KoHTponupyeTcs
MOHM3aLMOHHbIM 30HAO0M. 30HA BMECTe
C U30nsiuMen BCTPOEH B rasoByto
rofoBKY M NpOXoauT Yepes gedrekTop
B 30HY NnaMeHun. 30HA He [OMKeH
MUMETb 3NEKTPUYECKNIA KOHTAKT C
3a3eMreHHbIMU geTansmu. B cnyyae
KOPOTKOrO 3aMblKaHWUsi MEXAyY 30HAOM U
Maccoii ropenku ropenka nepexoguT B

aBapunHbIN pexuMm. [pu ropeHum B
rasoBoM nrameHu obpasyeTcsi
WMOHM3aLUMOHHas 30Ha, 3Ta 30Ha
nepecekaeTcsl BbINPsIMIIEHHbIM TOKOM,
KOTOpbI MaeT OT 30HAA K conny
ropernku. 3

Tok noHusauum ans 2°" crynexn
normkeH ObiTb 6onee 7 MKA.

Pexum 6esonacHocTH

- Ecnv npwm 3anycke ropenku (nyck rasa)
He 0bpasyeTcs HMKaKOro nnameHu, To
Nno UCTEYEHUN BpEMEHMN
©e3onacHocTK He Gonee
3 cekyHA, rasoBblil KnanaH
3aKpbIBaeTCs.

- B cnyyae ncye3HoBeHWS NNaMeHn BO
BpeMsi paboTbl Nofayva rasa
npekpaLLaeTcs He No3xe, Yem Yyepe3
CceKyHay. BkroyaeTcs HOBbIN LK
3anycka. Ecnu ropenka 3anyckaetcs,
paboumni umkn npogomkaeTcs. B
NPOTMBHOM Crly4yae NPOUCXOANT
nepexof B pexvm 6e3onacHocTu.

- B cnyyae HexBaTku Bo3gyxa npwu
npeaBapuTENbHON BEHTUNSALMM UK
BO BpeMsi paboThbl NPOUCXOAUT
nepexof B pexumM 6e30nacHoCTy.

- B cnyyae HexBaTku rasa ropenka He
BKMNOYaETCH U/UINM OCTaHaBNNBAETCS.
Kak Tonbko cHoBa NosiBUTCS
JocTaTouHOe JaBneHue rasa,
ropesnka cHoea 3arnyckaeTcsl.

Manora6apuTHast pamna
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Mpu ocTaHOBKE MO CUrHany cucTeMbl

perynupoBaHus

- Pene perynsitopa Temnepatypbl
npepbIBaeT 3anpoc Ha Harpes.

- [asoBble KnanaHbl 3aKpbiBaOTCS

- MNnams racHeT

- lopenka rotoea k pabote

F4 Pene paBneHus rasa

F6 Perynsatop faBneHus Bo3gyxa

Y12 T[lpegoxpaHuTenbHbIN
aneKTpoknanat

Y13 OnekTpomarHuTHbIM knanaH 1-n
CTyneHu

Y14 3nekTpoMarHuUTHbIV KnanaH 2-i
CTyneHu

1 MpeaoxpaHnTenbHbIn
TepMoKnanaH (ycTaHaBnMBaeTcs
nonb3oBarernem)

104 Perynatop gaeneHus rasa

106 PeweTka

108 3anopHbIN ra3oBbIn KnanaH
(yctaHaBnuBaeTcs
nonb3oBaTenem)

119pBrTo4ka namepeHnsa gaBneHus
rasa Ha BbIxofe knanaHa

119.1To4ka namepeHnst 4aBneHns rasa
nepez knanaHamm

119.2To4ka n3amepeHns gaBneHus
BO3ayxa

Mpeanucanue CH

B cooTBETCTBUM C UHCTPYKTUBHBIMU
pokymeHTamn SSIGE Ha Tpy6onposoge
B 0bs3aTensLHOM nopsigke
yCTaHaBnMBaeTCs NpeAoXpPaHNTENbHbIN
rasoBbIn knanaH (nosuums 1).

MpeanucaHue DE

Bo ucnonHeHve ocHoBononaratoLlero
npukasa npUMEHUTENBHO K
TennoreHepaTopHbIM YCTaHOBKaM,
YCTaHOBKW, B COCTaBE KOTOPbIX UMEHTCS
rasoBble TOMKW, AOMKHbI OCHALLATLCH
npeaoxpaHnTENbHbIM 3anopHbIM
TepmokranaHom (nosuuus 1).



PaboTa

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctn TCG 2xx

a3oBbIi 6ok ynpaeneHns n TCG 2xx
ynpasnsieT n oTcnexunsaet paboty
HapgayBoYHoM ropenku. bnarogaps
TOMY, 4TO XOA NporpaMm yrnpasnseTcs
MMKponpoLeccopoM, obecneynBaeTcs
cTabunbHas paboTa Ha ANUTENbLHOM
NpOMeXyTKe BPEMEHU, HE3aBUCMMO OT
N3MEHEHUS HanPsHKEHUS ANEKTPOCeTU N
oKpyxatoLlen Temnepatypbl. brnok
3alMLLEH OT NafeHNs SNEKTPUYECKOro
HanpsbxeHus. Ecnn HanpsikeHne ceTn
nagaeT HKe MUHUMAIbHOMO 3HaYeHNs
(< 185 B), 6ok ynpasneHus
BbIKIIO4AETCHA U NOJAaeT curHan
HeucnpaBHocTU. Kak Tonbko
HanpshxeHue gocturaet paboyero
3HaudeHus (> 195 B), 6nok ynpasneHus
BKMOYaEeTC aBTOMaTUYECKN.

BrnokupoBka 1 pa3brokMupoBka
Brnok moxeT 6bITb 3abrokMpoBaH
(nepexopn B pexum 6e30nacHoOCTH)
KHOMKOW pa36rioKMpoBKu n
pa3bnokupoBaH (copoc
HeMcrnpaBHOCTWN) MPU YCNOBUU, 4TO B110K
HaxoauTCcsl NoA HanpPsXKeHUeM.
Mepepn TeM Kak oCyLLECTBUTL
A MOHTaX Unn AeMoHTax bnoka,
OTKIOYMTE YCTPOMCTBO OT
anekTponuTanus. OTkpbiBaTb
6oK MNK NPou3BOANUTL
pPEeMOHTHbIe paboThl 3anpeLueHo!

MepemeLleHne Kypcopa BBEPX.

MepeMelleHne Kypcopa BHUS.

Haxatune Ha KHOMKY |... Bbi3bIBaerT ...
pa3broknpoBkm
610Ka B TeYeHMe ... YBenuuyeHve otobpaxaeMoro
3HaYeHus.
... 1 cekyHabil ... a30/10KMPOBK
yRA gnom poBKky YMeHbLUeHne oTobpaxaemoro
yrpaBneHns. 3HaYeHus.
M3meHeHne / noaTBepxaeHue
... 2 CEKyHA ... ©nokupoBky 6n1oka yKa3bIBAEMOTO 3HAYEHNS.
ynpaBneHus.
Pasbnokuposka 6roka.
... 9 cekyHa ... yoaneHue
CTaTUCTUNYECKUX
AaHHbIX KpacHblii ceeToaunon (MuraeT B
crny4yae HeMcnpaBHOCTH).
OkpaH OnucaHue OKpaH OnucaHue

OxupaaHue 3anpoca Ha
Bblpa6OTKy Tenna KoTsiomMm

OTKprTMe ra3oBOro KrnanaHa u
BpemMA 6e3onacHocTu

OTKpbITVE BO3AYLIHON
3acroHku Ans
npefBapuUTENbHON NPOOYBKY.

Hanvuve nnamexu v oxuaaHue
paspeLleHns Ha
perynupoBaHue

MpenBapuTenbHas NpoayBka

[openka paboTaeT. B aveiike
BHU3Yy OoTOOpakaeTcsi cuna
curHana v Bpemsi paboTbl

ropesnku.

3aKpbITUE BO3OYLLIHOW 3aCMOHKN
[0 NOSNOXEHNS PO3XUra,
npeaBapuTEnbHBIN POIKUT
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PaboTa

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctn TCG 2xx

OpLHOBPEMEHHO C 3TUMM OBYMSI
bYHKLUMSIMUN yNpaBreHust n
6esonacHocTn bnok TCG2xx
obecrneynBaeT perynmpoBaHue:
(cm. prCyHOK)

- NMONOXeHWe BO3OYLLUHON 3aCrOHKM Npu

po3xure

- NornoxeHwne BOS,ElyLLIHOﬁ 3aCJIOHKM npu

paboTte 1-0oi cTynexu

- MONOXeHWNe OTKPbITUSA KnanaHa 2-ou
CcTyneHu (ona nepexopa ¢ 1-on Ha

2-y10 CTyMNEHb)

- NMONOXeHne BO3aYLLUHON 3aCrOHKM Npu

* MEHI0 HACTPOWKM
cepBogBurartens;

* MEHI0 XpaHeHUs
PErynmMpoBOYHbIX
3Ha4YeHN
cepBogBurartens B
aucnnee;

* MEeHI0 ONarHoCTUKU
HeucrnpasHoCTEN;

* MEHI0 CTaTUCTUKN
paboThl;

* MEHI0 Ansi HACTPONKuW/
N3MEHEeHUs
CcTaHAapTHbIX
KOHUrypaumm®;
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paboTe Ha 2-0i1 CTyneHu
- MNOMOXeHWe 3aKpbITUS KnanaHa 2-on
CTyneHu (4nsa nepexoaa c 2-oi Ha
1-yt0 CTyneHb)
MapameTpuposaHue 6noka
ynpaBrieHnsi OCyLLECTBNSAETCS C
MOMOLLIbIO 5-KHOMOYHOrO Ancnnes.
Pabouvne 3HaveHunss oTobpaxatTcs Ha
avcnnee B peanbHOM BPEMEHM.

C NOMOLLbIHO 3TUX KNaBULL MOXHO
aKTUBMpPOBaTb 9 MEHI0:

* MEHI0 AN HACTPOWKU
BapuaHTOB
NPOMBbILLIIEHHOTO
nNpUMeHeHns™;

* MEHI0 Ans py4Horo
ynpaeneHus*;

* MEHI0 pexumMa
napameTpupoBaHus™;

* MEeHI Ans HaCTpOI;IKM
KOHTPACTHOCTU U
OCBELLEeHHOCTHU 3KpaHa
ancnnea.

* B 3TUX MEHI0 MOXHO
HasHa4aTb CepuiiHble
KOHpurypauum 6roka.
OHu npepBapuTENBHO
HaCTPOEHbI Ha 3aBoje.
JTtoboe nx nameHeHue
Ha MecTe [OIMKHO
BbIMOMHATLCA TONBKO
nocrne KoHcynbTaumm ¢
ELCO. Kog goctynan
yKasaHus No HacTpoike
3TUX MEHIKO MOTYT ObITb
nony4yeHbl No 3anpocy.



PaboTa

Bnok ynpaBneHusa n 6esonacHoctn TCG 2xx

®asbl paGoyero uukna:

1:
2:

3:

OTcyTCTBUE HanpshxXeHns

Mopgava HanpseHus, oTCyTCTBME
3anpoca Ha HarpeB

lMpoBepka 3aKpbITUSI BO3AYLLHOMW
3aCnoHKu

. OTKprTVIe BO3AYLUHOW 3aCIOHKKU, ee

nepexon B nojioxxeHune
npeaBapuTenbHON BEHTUNALNN

: MMpoBepka COCTOAHUS NOKOS pene

naBneHna Bosayxa

. I'Ipep,BapMTeanaﬂ BEHTUNAUNA:

nogava HanpsaXXeHna Ha
aneKkTpoaBuraTternb, NpoBepka
AaBlieHnd Bo3gyxa

7.
8:
9:

OkoHYaHve npeaBapuTENbHOM
npoAyBKM

3aKpbITyie BO3AYLUHOW 3aCNOHKM [0
MOSIOXKEHMs1 PO3Xura

Moaaya HanpsbkeHWst Ha YCTPOMCTBO
po3xura, oTCrnexuBaHue
napasuTHOro MnameHu

10:3anyck ropenku: OTKpbITUE

3MEKTPOMArHUTHOro KranaHa,
(hopMMpPOBaHME NIIAMEHU, BPEMS
bes3onacHocTK He boree 3 c.

11:OxugaHve paspelueHus Ha

perynuposaHue

12:OTKpbITME BO3AYLLUHOW 3aCNOHKM [0

AOCTUXEeHUA NONOXKEeHNA OTKPbITUA

03/2023 - Art. Nr. 4200 1028 0602C

knanana 2°" ctynexu

13:Pabota Ha 2°" cTynexu

14:3aKpbITVie BO3AYLLHOW 3aCMOHKM A0
[OCTVKEHUS MOSIOXKEHNS 3aKPbITUS
knanaHa 2°' crynexu

15:Pa6ota Ha 1°V cTynexu

16:0cTaHoBKa perynMpoBaHus,
3aKpbITUE BO3AYLUHOWM 3aCOHKM Ha
OO

17:0OxunpaHne HOBOro 3anpoca Ha
BbIpaboTKy Tenna



Ha3HauyeHue

Cxema Ha3Ha4YeHUA KOHTAKTOB
NMopknroyeHunsa 230 BonbT

16 Hentpanb

NBuratens ropenku OnekTpoknanaH EfeKTW""Ta”“e 3emnsi  3emns zf,;ﬁ&??” I:%Ae%ara'rz-oﬁ ‘;’22';‘:;;:‘
Pazbem
BbiBOA
ﬁggazz&b ::JB-IJ?IGHMH AOucraHuvonHas r:#::;:::o :::J?leuvm
Bo3Ayxa Pa3brnokupoBka cry rasa
Paszbem
BbiBOA
BbiBOA HasHavyeHue Paszbem BbiBOa HasHauyeHue Pasbem
1 dasa anekTpoaBuraTens ropenku 20 ®dasa TepmocTarta 104 ctynexm (T1)
2 3emnsa 4 21 CwurHan 3anpoca Ha BbipaboTky Tenna 1 9
(onumsa T2)
3 HenTtpansb 22 CwvrHan KoHTpons nrameHu
4 dasa areKkTpoMarHMTHOrO KrnanaHa 10% 23 3emnsa 1 1
CTyneHu
5 HenTtpansb 24 da3sa
6 3emns 2 25 CwurHan pene AaBneHusi Bo3gyxa 1 0
7 da3sa 26 da3sa
8 ®dasa anekTpoMarHMTHOro KnanaHa 207 27 dasza
CTyneHu 20
9 daza L1 28 CwvrHan gucTaHuMOoHHOW pa3brokMpoBKM
10 3emns 6 29 Hentpanb 2 1
11 Hentpanb 30 daza curHana HemcnpaBHOCTU
12 3emns 31 daza 8
13 3emns 32 daza
14 ®dasa ycTponcTea po3xura 33 He ncnonb3syetcs 3 4
15 3emns 5 34 He ncnonbsyetcs

2014

17 daza TepmocTarta cTyneHu

18 CvrHan T7

T6/7/8

19 CurHan T8
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Ha3HauyeHue

Cxema Ha3Ha4YeHUA KOHTAKTOB
NMoaknoyeHnsa HU3Koro HanpsAa>xXeHus

Oucnnen - nutepdcenc MK
BbiBog

Paszbem

Pa3zbem
BbiBOA

CepBogBuratesnb BO3AYLIHON
3acroHKu
BbiBOA HasHavyeHue Paszbem BbiBOA HasHaueHue Pasbem

1 He ucnonbayeTtcs 18 He ncnonb3yetcs
2 He ucnonbayeTtcs 30 19 He ucnonbsyetcs
3 He ncnonbayetcsa 20 He ncnonbayetcsa 1 4
4 He ucnonbayeTtcs 21 He ncnonb3yetcs
5 He ucnonbayeTtcs 27 22 He ucnonbsyetcs
6 He ncnonbayetcsa 28 23 He ncnonbayetcsa
7 He ucnonbayeTtcs 24 He ucnonb3yetcs 3 3
8 He ncnonbayetcs 29 25 He vcnonb3yetcs
9 He ncnonbayetcsa 26 He ncnonbayetcsa 32
10 27 He ncnonb3yetcs
11 28
12 1 6 29
12 Oucnnen nnu natepdenc MK I 2(1) CepBogBuraTenb BO34YLUHOW 3aCIOHKM 1 5
15 17 7,
16 33
17
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Ha3HauyeHue

Ma3oBasa pamna MB-ZRDLE

Hacrtpoiika ruapaBnuyeckoro Topmo3sa
Hactpoiika 207 CTyneHun
Hactpoiika 100 CTyneHun

pene nAaBneHus
rasa

KaTywika
3MeKTPOMarHTC
KnanaHa
Kpbiwka
dunbTpa

CoeauHuTenb
HbIi onaHey,

BWHT perynupoBsku
perynstopa
[aBrexus rasa

pBr (4 - 20 mbap)

3annomMbupoBaHHbIii
BUHT

BnoknpoBoYHbI
BUHT

10

MBZRDLE...B01S.. (2-ctyneHu4aras)
KomnakTHbIn 6ok BknovaeT B cebs:
unbTp, perynvpyemMoe pene faBneHus,
HeperynupyemMblii NpegoxXpaHuTenbHblii
KrnanaH ¢ 6bICTPbIM OTKPLITUEM U
3aKpbITUEM, HACTpaMBaeMbIli perynsTop
[aBnNeHusi U rMaeHbIi KnanaH (nepsov u
BTOPOW CTyneHen) ¢ 6bICTpbIM
3aKPbITUEM U C PETrYNNPOBaHNEM
OTKPbITUSI MO NoJave M rmMgpoTOPMO30M.
3aBoackas perynuposka:

- Nopayva 1°" ctynenu n 2°" ctynenn
YCTaHOBIEHbI HA MaKkCcMMarnbHOe
3HaueHue.

- MNopaya B pexmme posxura un
perynstop AaBneHusi yCTaHOBIEHbI Ha
MUHUMarbHOE 3HaYeHue.

PerynupoBka perynsitopa gaBneHus

[ns perynupoBk/ AaBrneHns Ha BbIXoae

noctynHo 60 o6opoToB BUHTA. Tpu

obopoTa BNpaBo yBenM4mMBaloT

naeneHue Ha 1 m6ap, Tpu obopoTta

BMEBO YMEHbLUAT AaBleHNE Ha

1 mbap.

Mpwu nycke B akcnnyartaumio:

* MOBEPHUTE BUHT He MeHee 4yeM Ha 10
060poTOB BMNpaso (+)

* oTperynupynte gaenexue (bonbLue
U MEHbLLE AaBMeHUs )

» [poBepbTe AaBrneHue rasa B TOYKE
namepeHus gaenenns 119pBr.

PerynupoBKa nogauu B pexume

po3axwura

« OTBEpHUTE NIaCTMACCOBBI KOSNa4oK
B

+ [lepeBepHUTE €ro 1 UCnonb3ynTe Kak
KMoy Ans BpalleHus
pPerynMpoBOYHOro BUHTaA (Tpu
obopoTa ans nepexoaa ¢
MWHMMarbHOM Nogayn Ha
MakcumarbHyo nogavy)

* YT06bI yMEHBbLUNTL NOAaYy B pexvmMe
po3xura, NOBEPHUTE BUHT BMNpaBso,
4YTOGbI YBEMWNYMUTD - BIEBO.

PerynupoBka HOMMHanLHOM nogayu

* OcnabbTe 3aTsKKy 6/10KMPOBOYHOrO
BUHTA (MITOMOMPOBAHHBIN BUHT C
NPOTUBOMOJIOXKHOW CTOPOHbI HE
OOIMKeH ocnabnaTbes)

PerynupoBka nogauv rasa gns

1°" cTtynenm

BpyuHyto (6€3 MHCTpymeHTa).

* Ytobbl yMEHBLLUNTL NOAAYy rasa,
noBepHuTE BNpaso KonbsLo D,
KOTOPOE HaXoAWTCS B HUXKHEN YacTu
MarHWTHOW KaTyLKn. YToObI
yBENWUYUTB NOAAaYy rasa, noBepHUTe
KOnbLIO BMEBO.

03/2023 - Art. Nr. 4200 1028 0602C

TexHuyeckue XapakKTepUCTukun
[aBneHne Ha Bxoae

He BGonee 360 mGap.
OkpyxatoLias

Temneparypa oT-1580+70C°
HanpsokeHue 230B/50 Ty
MoTpebnsemas MOLLHOCTb 60BA
CTeneHb aneKkTpo3alLunThbI IP54
MpucoeguHuTensHoe

oTBepcTMe ans

rasa Rp 3/4" vnnRp 1" 1/4

MoHTa)Hoe nonoxeHue:

- BepTUKanbHOE, MarHUTHas KaTyLlka
pacrornoxeHa BepTUKanbHO

- rOpu3OHTarlbHOE, MarH1THas KaTyLuka
pacrnornoxeHa ropu3oHTanbLHO

PerynupoBka nogayu rasa gns

2°" cTyneHu

* YTOObI yMEHbLUNTL HOMUHATBHbIN
pacxof rasa, NoBepHUTE BNEBO
perynmpoBoyHyto pyyky C, koTopas
Haxo4uTCsi B BEPXHEN YacTu
MarHUTHOW KaTyLUKu
3MEKTPOMArHUTHOrO KrnanaHa.
Mopava yBenununsaeTcs npu
NMOBOPOTE PY4KM BMNPaBO.



MoHTax

MoHTax ropernku

Ouvam. a

Ounam. b

155-190

175-220

M10

45°

MoaroToBKa NUUEBON CTOPOHDI

KoTna

* [NoaroToBbTE KPENEXHY NNacTUHy
ropenku/gsepuy KoTna, kak nokazaHo
Ha cxeMme cnesa.

* BHyTpeHHUN guameTp a oTBepCTUS
KPEnexxHON NnacTuHbl 4OIMKEH ObITh
paseH 155-190 mm.

* Yrtobbl 3aKkpenuTb chriaHeL, ronoBku
ropesnku, BbinonHuTe 4 pe3bboBbIxX
otBepctusa M10 (anameTp
OKPYXXHOCTM pacrnonoXeHus LIeHTPOB
otBepctuin 175 - 220 mm), Kak
nokasaHo Ha CXxeme psaoM.

[1ns KOTNOB C FNyX0on KaMepou CropaHus
npu BbIOOPE MUHMMarbHOW rMyounHbl A
conna ropenku Heobxogmmo
PYKOBOACTBOBATLCS YKazaHUSIMU
npousBoauTENs KoTna.
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YcTaHoBKa rofioBKW ropernku

+ 3aBepHWTE LNWUMBbKN B KPENEXHYIO
NnacTuHy ropenkv / ABepb KoTna u
YCTaHOBUTE M3ONSALNOHHY!HO
npoknaaky. [ina gnameTtpa otBepcTui
< 220 MM BbIpexbTe Npogonrosatbie
oTBepcTMs HeobxoanMoro pasmepa.

* /3BnekuTe opraHbl ropeHusi n3
rOOBKU FrOpersiku.

+ 3akpenuTe ronoeky ropenku 4
ravikamu ([o3s. 4). MNpn 3TOM
npocneavTe 3a NPaBUMbLHOCTLIO
pacnonoXxeHusi IPUCOEANHUTENBHOIO
dnaHua rasoBow nNuHUK (cneea nnu
cnpasa).

MoHTax Kopnyca ropenku

* CHumuTe KpbiKy (2 BUHTA W).

» Ha kopnyce ropernku makcMmanbHO
OTBEPHUTE [Ba BUHTA.

* [pnbnusbTe KOPMyC ropesnku,
npeaBapuTENbHO NOBEPHYB Ero He
MeHee 4yem Ha 15° BneBo.

* BcTtaBbTe ABa KpenexHblX BUHTa Z
Kopnyca B ABa NPeayCMOTPEHHbIX
ONS HYX yWKa donaHua.

+ 3aTtaHuTe oba BUHTA.

A [N yCTaHOBKM C BEPXHUM

pacronoXxeHMeM ynuTKu
BEHTUNATOpa ocBoboauTe OT
3aLenoK AUCnIen, NOBEPHUTE ero
Ha 180° n ycTaHOBUTE Ha MECTO.

ny6uHa ycTaHOBKM COMsia ropenku u
OrHeynopHoe ynnoTHeHue

[ns koTnoB 6e3 oxnaxaeHus nepeaHemn
CTEHKM U NpU OTCYTCTBUM OpPYrunx
yKasaHui CO CTOPOHbI NPOU3BOAUTENS
KoTna, Heo6X0AMMO BbINOMHUTE
OrHeynopHyo BCTaBKy WUIu
Tennomsonauuio 5, kak nokasaHo Ha
pucyHke cnesa. JTO YNNOTHEHNE He
[OOIMKHO 3aXOAUTb 3a NepeaHWi kpaw
COMia roperiku, a yron ero KOHN4YeCcKoro
ckoca [oMMKeH npesbiwats 60°.
BosaywHbI npomexyTok 6 gormkeH
ObITb 3aMOMNHEH 3MAaCTUYHBIM 1
HeBOCMMaMeHsiEMbIM
Tennon3onsuMOHHbIM MaTepuanom.

CucTtema oTBOAa NPOAYKTOB ropeHust
Ons npegoTBpaLLEeHNst HENPUSITHOTO
LyMa HE PEKOMEHAYETCS MPUMEHSITb
AnNsi COeVIHEHWS KOTIa C AbIMOXOA0M
coefiMHUTErbHbIEe AeTanu ¢ NPOXO4HbLIM
KaHarnom, U30orHyTbIM NoZ, NpsiMbIM
Yrrom.
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MoHTax

[a3oBasa pamna

lNMpoBepkal/ perynmpoBKa rorioBKU ropersiku

MoHTax razoBon apMaTypbl

* [MpoBepbTe NONoXeHNe yCTaHOBKM
KonbLeBoro ynnoTHutensa B Bo dnaHue
noacoeauHeHus rasa C.

+ 3akpenwuTe rasoByto pamny Ha rofnioBske
ropesnku Tak, YTobbl 3N1eKTpOMarHuTHbIe
0B6MOTKM ra3oBov pamnbl 06583aTenNbLHO
Haxoaunucb B BEPXHEM BEPTUKaNbHOM
MOSIOXKEHUN.

» ObpaTtnTe BHMMaHWe Ha HanpaBrneHne
LIMPKy ALK,

* lMopkniounTe kabenb anekTponuTaHWs
rasoBOW pamnbl.

/ MoHTaxHas opraHu3saums HeceT
OTBETCTBEHHOCTb 3a YCTaHOBKY
AONONHUTENbHbIX ONop Ans
MCKIMIOYEHUA M36bITOYHOW Harpy3ku
Ha Kopnyc ropesikm oT Co6CTBEHHOMN
Macchl NOMHOro ra3oBoro 6roka,

AOMNOSNHUTENbHBIX
KOMMeKTyowWwmx, Tpy6onposoaos
u T. A.. Kopnyc ropenku paccuuTaH
TONbLKO Ha Maccy ra3oBOro BEHTUIS
u Tpy6onpoBoaa Mexay BeHTUnem
M Kopnycom.

MpoBepka ronoBKku ropenku

« MpoBepbTe perynupoBKy MOHN3ALMOHHOTO
30HAa ¥ 3ananbHOro areKTpoaa CornacHo
NpeacTaBfeHHbIM CXeMaM.

PerynupoBka ans pa6oTbl Ha nponaHe

* CHumMuTe 3arnywky 3 n gedrekrop 4.

» YcTaHoBUTE BCTaBKy 5 (noctaBnsieTcs ¢
KOpMyCOM roperiku).

* YcTaHoBuTe gednektop 4 n 3arnyLky 3.

PerynupoBka paguanbHoOro
NnosioXxeHus conna

Mocne ocnabneHus 3aTsKkM Tpex
BMHTOB KpenneHusi S, nonoxeHve
conna MOXHO OTperynmpoBaTb
pykosiTkor H. BeiGpochkl okcuaoB a3oTta
3aBUCAT OT paananbHOro MNOSOXKEHNS
conna.

* B Hauvane ycTaHOBWTb B nonoxexue 1.

YcTaHOBKa opraHoB ropeHus

* [lpoBepbTE NOMNOXEHME YCTAHOBKM
KOMbLEBOro ynnoTHeHus J1 B koneHe
rasonposoga.

* YcTaHOBUTE OpraHbl FOPeHns B
rOMNoBKY ropernku, 3aTsHuTe BUHT X C
MOMOLLbIO LLIECTUrPAHHOIO KMto4a,
3aTeM MMOCKAM raeyHbIM KIH0HOM
3aTAHUTE KOHTPraunky.

* [ponyctuTe kabenb cMcTeMbl
noHnsauum IK n kabenu yctporictea
poaxura ZK yepes My Tbl Npoknagku
nposoaos R n S.

* YCTaHOBUTE KPbILLKY.

12
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MoHTax

NMoaocoeanHeHume rasa
AneKTponoaKrnyYeHue
lNMpoBepKu nepen NycKom B IKcnnyatauuro

O6Lue ykazaHUA NO NOAKITOYEHUIO

rasa

* lNogknioyeHre ra3oBo pamnbl K
rasoBoOW CeTU AOIMKHO
OCYLLECTBMATLCS TONBKO
KBanuuLmMpoBaHHbIM
cneumnanunucTom.

» CeyeHue rasosoro Tpybonposoaa
[OIMKHO ObITb AOCTATOYHbIM, YTOObI
[aBneHne noaaBaeMoro rasa He
nagano HWXe 3a4aHHOro YPOBHS.

* [Nepena razoBor paMnow JoImKeH ObiTb
YCTaHOBIEH PYYHOW 3aMOpPHbIV KpaH
(B KOMMNEKT NOCTaBKN HE BXOOMT).

* B lepmaHuu, B COOTBETCTBUN C
TUMNOBLIMU AUPEKTUBHBLIMA

MpoBepku nepen Nyckom B

aKcnnyarauulo

Mepen nepBbIM 3anyckom cnegyet

NpoBEPUTb CrieaytoLLee:

* Y6enuTech, YTO ropernka ycTaHOBINeHa
COrNacHO HacTOSLLEN NHCTPYKLUN.

* [NpenBapuTenbHas perynupoBka
ropesku BbINoSIHEHa NPaBUIbHO,
COrnacHo ykasaHHbIM B Tabnuue
peryrnmpoBOK 3HAYEHMWSAM.

* HacTtpowka opraHoB ropeHus

» TennoreHepaTop yCTaHOBMNEH U rOTOB
K paboTe cornacHo MHCTPYKLMK NO
€ro UCMornb30BaHuIo.

+ Bce anekTpuyeckue coeamHeHus
BbIMOSTHEHbI NPaBUITBHO.

» TennoreHepatop 1 cucrema

JOKYMEeHTaMK, Ha HarpeBaTenbHbIX
yCTaHOBKax AOSKEH AOMNOMHUTENBHO
yCTaHaBNMBaTbLCS 3arnopHbIN
npefoxpaHUTENbHbIN TepMOKanaH
(ycTaHaBnNuBaeTCs KITMEHTOM).
Mpwu nycke ropenky B aKkcnnyaTauuo
yCTaHOBKa HEMEAIEHHO NepexoamnT Nog,
OTBETCTBEHHOCTb NnLa,
OCYLLECTBMBLLIErO MOHTaX UK ero
npeacTtaeuTens. Tonbko 3To NMUO
MOXET rapaHTMpoBaTh, YTO YCTAHOBKA
COOTBETCTBYET BCEM AENCTBYHOLLUM
HopmMam ¥ npeanucaHusaM. MoHTax
[OIMKEH OCYLLECTBNSTLCS NINLLOM,
MMeloLLMM paspeLleHne, BblaaHHoe
nocTasLLMKOM ra3sa. MNepen 3anyckom

AnekTponpoBoAka u Bce paboTbl No
NOAKMNIOYEHUIO K CETU JOIMKHbI
BbIMNOJIHATLCA TONIbKO
KBanuM@uUUPOBaHHbLIM 311IeKTPUKOM.
[omKHbI BbINOSNHATLCA AEACTBYOLWMNE
npeanMcaHusa U AUPEKTUBbI.
Ob6s3aTenbLHO cobnoaanTe
AencTByOWME NPEeAnUCaHus n
OUPEKTUBBI, a TaKke
aneKkTpocxemy,
nocraBnsiemMyto ¢ ropenkoun!
AneKkTponoakn4veHue
* Y6eautecb, YTO HanpskeHue
3MEKTPONUTaHNA COOTBETCTBYET
yKa3aHHOMY paboyemy HanpsiKEHUHO:
230 B - 50 'y, ogHOMa3HbIN TOK C
HYNEeBLIM NPOBOAOM U 3a3€MIIEHUEM.
MpepoxpanHuTens Ha koTtne: 10A

OTONNIEHUS 3aMNOSTHEHbI 4OCTATOYHbIM
KONMYeCTBOM BOAbI.
LIMpKynaumnoHHbIe Hacochbl
OEencTByloT.

» Peryngaropbl Temneparypbl 1
[OaBrneHunsi, yCTPONCTBO 3aLLnThbl OT
HeflocTaTka Bofbl, a Takke apyrue
npefoxpaHUTENbHbIE U 3aLUUTHbIE
YCTPOWCTBA, UCMONb3yemMble Ha
yCTaHOBKe, NPaBUIbHO
NOACOEAVHEHbI U OEVCTBYIOT.

* BoiTsxkHasa Tpyba gomkHa 6biTb
npouuLLeHa. YCTPOMUCTBO ANs nogayu
[OOMNOMHUTENBHOMO BO3ayXa, eCv OHO

YCTaHOBJ1E€HO, B pa6oqu COCTOAHUN.

. FapaHTMpOBaHa noaava ceexero
BO34yxa.

U3mepeHue cunbl Toka MOHM3aLUU
[ns namepeHusi Toka MOHM3aLMMK,
pasbeanHuTe pasbem B10 n
npucoeamHUTe MynbTUMETP C
OnanasoHoM naMepeHusi cunbl Toka 0 -
100 mKA. 3

Tok noHusauum ans 2°" crynexn
[omkeH bbiTb bonee 7 MkA. 3HavyeHne
TOKa MOHU3aLMN MOXHO Takke BUAETb
Ha aucnnee.
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YCTaHOBLLMK AOMKEH NPOBEPUTH
YCTPOWCTBO Ha repMETUYHOCTb, a TaKke
NPOU3BECTU NPOAYBKY ra3onpoBoja.

MopknioyeHne pasbemMamu

lopenka gomkHa 6bITb M30nMpoBaHa oT
CeTM C NOMOLLbIO BCEMOMCHOIO
pasmblkaTensl, COOTBETCTBYIOLLENO
OeNCTByOWMM cTaHaapTam. fopenka u
TennoreHepaTtop (KOTeMN) CoOeanHAITCA
Mexay cobow nocpeaCTBOM OLHOMo
CEMUKOHTaKTHOro 1 1 ogHoro
YeTbIPEXKOHTAKTHOrO pa3bema 2 (He
BXOAAT B KOMMNJEKT NOCTaBKU).
CoeavHuTenbHbI kKabenb AaHHbIX
pa3beMoB A0OMMKeH MMeTb AnameTp 8,3 -
11 Mm.

MpucoeanHeHWe rasoBon pamMnbl
CoeavHuTe ra3oByto pamny ¢
paszbemamu Ha ropernke (YepHbI ¢
YepHbIM, CEPbIN C CepbIM).

« TMony4eH 3anpoc Ha Tenno.

 [aBneHuve rasa JOMKHO GbITb
[0CTaTOYHbIM.

+ TonnueonpoBoAbl YyCTAHOBIEHBI
COrNacHO TEXHUYECKUM HOpMaM,
MPOYMLLEHBI M MPOBEPEHA UX
repMeTUYHOCTb.

+ CornacHo cyLlecTBYyOLMM HOpMaMm
Ha BbITSH)KHON Tpy6e formkHa
HaxoauTbCs Touka uamepeHust. [lo
aToro Mecta Tpyba formkHa ObiTb
repMeTUYHOM Ansi TOro, YTOObI
MoACcOC Hapy)XHOro Bo3ayxa He
MOBMUSAN Ha pe3ynbTaTbl U3MEPEHWIA.
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BBopa B akcnnyaTtauyuio

PerynMpOBquble 3HaA4YeHus

PerynupoBia ra308oro knanana,
MowwrocTs ropenku, flasnenue | Monowene Bospywrod | OTepbe [iaBNEHWA ra3a B ronoBKe ropenku pBr (wbap)
Bt Paswmep | B kamepe 33CTIOHKN Knanasa 1 cyneb /2 cTyneb
V- | cropaie 2 NB-..420 NB-.412 NB-.407
1 7 pF (MBap) 1 7 CTyMeHb
Poaxur G25 | G263 | G20 | G25 | G253 | G20 | G25 | G253 | GM
CTyNeHb. | CTymeHb. CTyNEHb. | CTyMeHb.
% 19 | 4 2 5 ] P 15 131531 16/63(16/63( 2/63 [23/77|23/77|1,3/48
VG3.290DE| 140 | 220 | 4 25 15 15 B 2 28(7133/81)33/81] 47/8 48/10|48/10(27/63
190 | 20 | 40 21 i i 50 3 - |47185(6/98 | 6/98 | 62/9 (83/123/83/123|46/75
12 | 280 | 4o 25 8 8 3 15 [ 22/77 22077 25017 |28/83|28/83( 3/83 |38/105|38/105]23/6,2
VG3350DE | 180 | 210 | 40 3 2 2 4 0 {44107 (441107 | 4196 | 51,3 | 5/ 13 (55 1T{TAT14T\TA1147] 3,7/85
A0 | 0 | 40 33 B 3B 75 45 | 81113 | 81113 T3/ 11.4(8,7/13,5(8,7/135|9.8/14,4{124/18|124118]7.1/10,5

PerynupoBoYHble faHHble NpUBELEHbI

BblLLE ANA CMPaBKU, YTOObLI 06NerynTb
3anyck ropenku. PerynmpoBoyHblie
3HaYeHus1 HeobxoauMbl Ons
onTMManbHoW paboTbl Fopesku.

14

HacTtpoiika pene aaBneHus rasa
* CHMMUTE NPO3payHyHO KPbILLIKY.

* BpemeHHO HacTpoiTe faBneHue Ha
3HayeHune 15 mbap.

PerynupoBka perne aaBneHus

BO3Aayxa

* CHUMWTE NPO3PaYHYI KPbILLKY.

* BpemeHHO HacTpoiTe faBneHue Ha

3HayeHue 1 mbap.
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BBopa B akcnnyaTtauyuio

HacTtpounka nogaum Bo3ayxa

HacTtpoika nogaum Bo3gyxa PerynupoBka nogayun Bosayxa B

PerynvpoBka nogaun Bo3ayxa, ronoBKy ropersku, noMMmo pacxoaa

nogaepXvBaloLLero ropeHue, BO34yXxa, BNUSET TaKKe Ha 30HY

OCYyLLEeCTBNAETCH B ABYX TOYKaX: CMeLUMBaHus 1 AaBneHne Bo3dyxa B

* CO CTOPOHbI HAarHeTaHWs: N3MeHAs conne ropenku. Bpaiernne BuHTa A
BE/INYMHY OTBEPCTUS MEXAY - BrpaBo: 6onblue BO3ayxa
AednekTopoM 1 COMoM ropernku; - BMeBO: MeHbLUe BO3AyXa

* CO CTOPOHbI BCacblBaHWA: BO34YLLHOMN » Otperynupywte pasvep Y,
3aCnoHKON, ynpaBnsiemMon PYKOBOACTBYSACH Tabnuuen
cepsogsuratenem Y10. perynmpoBokK.

PerynupoBka nogaum Bo3ayxa
nocpeacTBOM BO34YLUHOW 3aCNIOHKU
M3MeHUTb nogadvy Bo3ayxa CO CTOPOHbI
BCaCbIBaHNsi MOXXHO MOCPEACTBOM
M3MEHEHUSI HAKIMOHa BO3AYLLUHON
3acnoHkn. Bo3gyliHas 3acnoHka
npuMBOAUTLCS B AENCTBUE
cepBogsuratenem Y10.
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HacTtpowka razoson pamnbl MB-ZRDLE

BUHT perynuposku
perynsaTopa
[laBneHws rasa

3annombupoBaHHbI
BUHT

BnokvpoBOYHbI BUHT

16

O6Lwwasn npoueaypa perysimpoBKn
HacTpoiika 2°" ctyneHu
OCYLLECTBAETCH 3a CHET perynatopa
naeneHus. Hactpoiite knanaH 22
cTynenu (pyyka C) Ha nonHoe
OTKpbITUE.

HacTtpoika nnaBHOCTU B pexume
po3Xura n Npu nepexoae Mexay
CTYyMEeHAMM OCYLLECTBNSAETCA C
NMOMOLLbIO PErYNNPOBOYHON py4ku B.
Perynuposka 1°" ctynexu
OCyLLeCTBMSeTCS NOBOPOTOM BeHua D.

HacTtpoiika nnaBHOCTU pexuma
po3xura
OT1a yHKUUS rMapaBNNYeCcKoro
TOPMO3a U3MEHSIET PEXUM OTKPbIBaHUS
rasoBOro KnarnaHa rnpu posxure 1 npu
nepexone Mexzay CTyneHsiMu.
» OTBEpPHUTE NNACTMaCCOBbIV KOMMayok
B.
* [lepeBepHWTE €ro 1 NCNonb3ynTe Kak
KITHou.
* [loBepHWTE B CTOPOHY:
CTPEerKM -: NPOrpeccMBHOCTb
yBenu4mBaeTcs
CTpenku +:nporpeccuBHOCTb
yMeHbLuaeTcs

HacTtpoiika nogauwm rasa gns 1°

CTyneHu

BpyuHyto (6€3 MHCTpymeHTa).

* Y7106bI yMeHbLINTL Nogady rasa,
nosepHUTE BNpaso KonbLo D,
KOTOPOE HAaXOAWUTCH B HKHEN YacTu
MarHWTHOW KaTyLKn. YToObI
yBENUUNTh Nodady rasa, noBepHuTe
KONbLO BMEBO.

(3 nonHbIX 0bopoTa Ans nepexoaa ¢
MWHUMAIbHOWM Ha MakCUManbHyo
nogauy).

MpumeyaHue:

HacTpoiika nogauv rasa gns 2%
CTYNEHN MOXET BbI3BaTbh UBMEHEHNE
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HacTpoiika perynsartopa:
MN3mepeHve faBneHust perynsropa
OCyLLeCTBNSAeTCA B Touke pBr.
YcTaHoBneHHoe aaBneHne
obecrneunBaeT HyXHyto nogady.

HacTtpo#uka 2°" ctyneHu

perynmpoBo4Hou pyukom C.

OTa onepauus Heobxoanma TOnbKO

Korga MOLLHOCTb roperiku okasblBaeTcs

CINULLIKOM GOrbLLION NPV AaBMEHUN B

nornocTu mMexay knanaHamu 5 m6ap unm

Kora ropernka nposiBfsieT CKIOHHOCTb K

nynbcaumu.

HencTteynte B cneayoLiemM nopsgke:

* OcnabbTe 3aTsPkKy 6GNTOKMPOBOYHOIO
BWHTA, HE Tporasi OKpaLleHHbIN BUHT C
NPOTMBOMOJIOXHOM CTOPOHLI. Mpobka
C nmeeT nonHbli xoa B 4,5 obopoTa.

* [MoBepHWTE NO YacoBoOW CTperke
cTpernka -: nogaya ymeHblLaeTcs 1
HaobopoT.

MoxeT noTpeboBaTbCA KOPPEKTUPOBKA

OaBneHust.

nogauun ana 1°°" crynenn. B Takom

cnyyae HeobXxoanMO CHOBa HacTPOUTb

1Y cTyneHs.

« [Mocne aToro 3atsHUTe
BNOKMPOBOYHbINA BUHT.



BBopa B akcnnyaTtauyuio

lNMpepBapuTenbHasa HacTponka 6e3 nramMmeHu

HacTowka BbinonHseTcs B 2 aTana: BaxHo!

- npeaBapuTenbHas HacTpoiika 6e3
nnameHu,

- HacTpoWka c nrnameHem Ans
OKOHYaTEeNTbHOro YTOYHEHMS paboymx
napamMeTpoB B 3aBUCUMOCTU OT
pe3ynbTaToB NpoLecca ropeHust.

Mpu nogaye HanpsPKeHUS Ha rTOperky Ha

6roke ynpaBneHusl BbiICBEYMBaETCS

nokKasaHHbINA HXKE 3KpaH.

« [Ina nepexopa K
cnegyiollemy atany
HaXXMuTe Nobyo KHOMKY.

OTob6paxatTcst BCe MEHIO, U
BbIGpPaHO MEHIO HACTPOMKM
NOSNOXXEHUN BO3AYLLUHOMN
3aCINOHKW.

* OTKpoMnTEe MEHI0 HacTpoek
KpaTKOBPEMEHHbIM
HaXxaTuem KnasuLn

Tenepb HY>XHO BBECTMU KOZ,
pocTtyna (CMm. 3TUKETKY Ha
3agHen CTOpoHe aucnnes)

« CTyneHyaTo yBenuivneante
U YMeHbLUanTe 3HavYeHne
nocrnegosaTtefbHbIMM
HaXaTusiMM Ha UM~ .

» Korpa nepsasi undpa bynet
yCTaHOBIEHa, NepemMecTuTe
Kypcop BNpaBO HaxaTnem
Ha

« [NoBTOpPUTE ONepauuto Ans
BCeX Undp oo nocneaHen.

 [NopTBEpauTe KOA AocTyna
HaXxaTnem Ha

B 3TOT MOMEHT HM 0gHO 13
HaCTPOEYHbIX 3Ha4YeHun
cepBoaBuratenda He onpeneneHo u,
cnenoBaTtesibHO, B 3TUX YCIOBUAX
3anycK ropesfikn HeBO3MOXEH.

Mpwn aTom 61oK OTKpLIBAET
pexum HacTponkn. Ha akpaHe
NnosIBNSAOTCA NpeABapuUTenbHbIe
3aBOJCKME PErynMpoBOYHbIE
3Ha4YeHnsa Ans pasnuyHbIX
NMONOXEHN BO3AYLLHON
3aCrOHKK (34ecCb, Hanpumep:
ans ropenkn VG3.290 D E).

MpeacTtaBneHbl cneaywowne
NONOXeHNs BO3OYLLHOW
3aCINOHKU:

- nosnoxeHue poaxwura (npu
OTKPbIBAHWM MEHIO Kypcop
ycTaHaBnMBaeTCs Ha 3TO
nosioxxeHune)

- MOSIOXEHNE BO3AYLLIHOM )
3acrnoHku npu pabote Ha 17"
CTyneHu

- MOSOXEHWE BO3AYLLIHOM
3aCrOHKM BO BpeMmst
OTKPbIBaHMWS_ ra3oBoro
knanaHa 2" crynexu

- MOMOXeHWE BO3AYLLIHOMN .
3acnoHkn npu pabote Ha 2"
CTyneHu

N3meHUTe perynmpoBoYyHOe 3Ha4YeHMe NOSI0XKEeHUA

cepBoaBurarens:

- [Ansa nameHeHus 3Ha4yeHus NOMOXeHUs NpMBeauTe Kypcop B
COOTBETCTBYHOLLEE NONOXXeHNe C NOMOLLbIO KnaBuLL nnn

- BblbepuTte nsmeHsiemoe 3Ha4yeHve C MOMOLLbIO KNaBuLLM
, BbIDpaHHOE 3HaYeHne HauyMHaeT MuraThb.

- CTtyneHyaTto yBenuuumeanTe Unv ymeHblUanTe 3HavyeHue (c
warom no 0,1°) nocrnegoBaTeNbHLIMU HAXXAaTUAMM Ha
mnu . [1na 3HauMTenbHbIX U3MEHEHUI yaepXXuBanTe
KnaBuLy nunm HaXaToWn, 3Ha4yeHue BbICTpo
M3MEHSIETCA B BONbLUYHO UMM MEHbLLYIO CTOPOHY.

- MopTBeEpamMTE HOBOE 3HAYEHME C MOMOLLbIO KIaBMLLIN
Mpun aTOM 3HaYeHWe nepecTaeT MuraThb.

MpumeyvaHue:

Pa3nunyHble HaCTPOMKM MOXXHO BbINOSHWUTL B LUMPOKOM
OunanasoHe 3Ha4YeHuin. B To e Bpemsi, 3 coobpakeHuin
©esonacHocTu, 6nok ynpaeneHust ob6s3biBaeT cobniogatb
MUHUManbHbIA MHTEpPBan B 2° MexXay pasfnnyHbIMy
NonoXeHUsIMU (KpoMe MHTepBarna Mexay nonoXeHnem
po3XKura 1 nonoxeHvem ana pabotsl Ha 1" ctynexn).
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BBopa B akcnnyaTtauyuio

lNpepBapuTenbHasa HacTponka 6e3 nramMmeHu
O6Lwue ykasaHus, BbiNonHAEeMble nepen 3anyckom ropesiku

OKOH4YaHMe MeHI HaCTPOMKH 6e3 nnameHu

Korga Bce nonoxeHusi cepBoaBuratena onpeneneHbl B COOTBETCTBUN C HYXXHbIMU HaCTpOﬁKaMVI,
MOXHO nepexoanTb K crnegyrouemMy atany nycka B akcniyaTtauuio - «HaCTpOVIKa C nnamMmeHem».

[nsa aToro ycraHoBMTE Kypcop B HUXKHEW YacTu 3KpaHa Ha CMMBOJe
HaXkaTnem Ha KnasuLly

1 noaTBepauTe

Ecnu notpebyeTcs BhINTY 13 MeHI0 6e3 perucTpaumm npeaBapuUTenbHbIX HACTPOEK, YCTaHOBUTE
KYpCop Ha CUMBOME 1 NMOATBEPAUTE HaXkaTUEM Ha KIaBULLY

OnTuMM3aLma xapakTepucTuk
ropeHus

Mpn HeobxoAMMOCTK, ONTUMU3UPYITE
3Ha4YeHMs NapamMeTPOB ropeHus,
N3MeHsIsi MonoxeHns gednekropa
(pa3amep Y). 3T0 NO3BOMMT BANATL Ha
nosefdeHue npw 3anycke, NynbcaLuio 1
XapaKTePUCTUKN rOpeHUst. Y MEeHbLLEHNe
KoopauHaTbl Y BeAEeT K yBenUYeHunto
3HaveHunss CO,, paboTa npu 3anycke
(po3xur) ctaHoBUTCS Gonee XeCcTKON.
Mpy Heobx0aAMMOCTN KOMNEHCUPYNTE
n3MeHeHne pacxoa Bo3ayxa,
perynupysi nofoxxeHne BO3AYLLIHON
3aCMOHKN.

BHumaHue! CobnioganTe
MUHUMarnbHY Heo6XoAUMYHO
TemnepaTtypy TOMOYHbIX ra3oB,
crnepys ykazaHUsIM Npou3BoauTens
KOTNa U NpUHMMasi BO BHUMaHue Tun
BbITSXKHbIX TPYO, YTOObI N36exaTb
achdekra KOHAEHCaUUn.

OnacHocTb B3pbiBa!
MocTOsIHHO KOHTPONMUpPYUTE
copepxaHue CO, CO, m
AbIMOBble BbIOpOCHI B
npouecce perynvpoBku. B
cny4ae obpasoBaHus CO
ONTUMU3UPYNTE 3HAYEHUS
ropeHus. CopepxaHue CO He
AOMKHO npeBbiwaThb 50
nponpomunne.

18

KoHTponb pa6oThbl

TexHu4vecknin kKoHTponb 6esonacHoro

rOpeHUs1 AOIMKEH OCYLLIECTBNATLCS Kak

npu NepBom Mycke, Tak U nocne
npoBeaeHNs peEMOHTa, OCMOTPOB UM

NPOOOIMKUTENBHOIO NPOCTOS

obopynoBaHus.

- [poBepbTe 3anyck C 3aKpbITbIM
ras3oBbIM KranaHoM:

Nno UCTeYEHUN BpEMEHMN
6e3onacHocTn 6ok ynpaeneHns u
6e30nacHOCTM JOIMKEH yKa3aTb
HexBaTKy rasa unm nepenTu B pexum
6e3onacHocTy.

- 3anyck ¢ 3aMKHYTbIM KOHTaKTOM pene
OaBneHusi Bosgyxa:
no ncTeyeHun 8 cekyHa BpeMeHu
UCMbITaHWs, ropenka nepexoanT B
pexum 6esonacHocTu.

- MNpoBepka 3anycka ¢ pa3oMKHYTbIM
KOHTaKTOM pene AaBfeHusi Bo3ayxa:
Yyepes 60 cekyH BpeMeHW oXxmaaHust
6rok ynpaeneHus n 6e3onacHocTn
nepexoauT B pexum 6e3onacHocTu.

- MNpoBepka 3anycka c
KpaTKOBPEMEHHBIM pa3MblKaHNEM
KOHTaKkTa perne gaBreHus Bo3gyxa Bo
Bpemsi NpeaBapuTensHon
BEHTUMALUM:
6rok ynpaeneHus n 6e3onacHocTn
NOBTOPHO 3anyckaeT nporpaMmmy
npenBapuTeNbHON BEHTUNALMU
(naBneHve Bo3gyxa cHoBa
obHapyxwuBaeTcs B nHTepsarne 60
CeKyHAl); B MPOTMBHOM Cry4yae
cnepfyeT nepexopn B PEXuM
6e3onacHocTy.
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HacTpoWka c nnameHem

- Ecnu HeT 3anpoca Ha
BblpaboTKy Tenna
KOTIIOM, roperika octaeTcst
B pPEXMME OXMOAHWS.

B aTtom crniyyae elle MOxHO

BEPHYTbCH K NpeablayLemy

MeHto "lNMpeaBapuTtenbHas

HacTpolika 6e3 nnameHn".

[ns atoro yctaHoBuTe

KypCOp Ha CMMBOI "

NoATBEPANTE HaXaTueM Ha

Knasuy

- Mpw Hannuyuun 3anpoca Ha
BblpaboTKy Tenna
KOTNOM (KOHTaKT T1-T2
3aMKHYT), ropenka
3anyckaeTcsi.

BosayLiHas 3acnoHka
OTKPbIBAETCA U CTAHOBMUTCA B
rosioxeHue
npeaBapuTensHoi
BEHTUNAUMM.

MpoBepka pene faBneHns
BO3ayxa

MpenBapuTensHas NpofyBka

BoaayluHas 3acrnoHka
CTaHOBUTCS B NOMNOXeHue
[Ns po3xura,
npeABapuUTENbHbIA POIXKMT.

OTKpbIBAETCS TOMMMBHbII
KpaH.

OxngaHune curHana
KOHTpONA nnamMmeHun

Ecnu K KOHLy BpemMeHu
6e3onacHOCTU Nnams He
obGHapyxuBaeTcs, 6nok
ynpaBreHusi nepexoauT B
pexum 6e30nacHoCTU.

Mnamsi oGHapyxeHo

Crabunusauus nnameHu

Briok ynpaeneHusi oxugaeT
paspeLueHus Ha
perynuposaHue.
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HacTpoWka c nnameHem

HacTtpouka 1-o1 ctyneHu

Ecnv nnamsa 6o obHapyxeHo, 650k ynpaBneHus NnepeBOAUT roperky Ha paboTy Ha 1-oi

CTYMEHMW, KaK TOSIbKO OH MONy4aeT paspeLleHne Ha perynnpoBaHue.

- Hacrtpoiite gaenexue rasa ans pa6otsl Ha 1°° cTyneHu, B 3aBUCMMOCTY OT HYXKHO MOLLHOCTK
KOTNa, C NOMOLLBIO perynsTopa Ha razoBoi pamne. [Mpu npoBeaeHUn AaHHbIX paboT
NOCTOSIHHO KOHTPONUPYNTe xapaktepuctukm roperus (CO, CO,, npoBepka Ha 3aTEMHEHNE).
Mpu HeobxoaMMOCTK, ckoppekTUpyinTe pasmep Y W/vnu nogadvy Bo3gyxa.

- [lns 3TOro M3MeHnTe NonoxeHwe cepeoasuratens ans padoTsl Ha 1% ctynenwn. deiicTeyitte
Kak yka3aHo Ha cTpaHuue 17, B pasgene «M3ameHeHMe perynMpoBOYHOro 3Ha4eHUA
nonoxeHusi cepBoaBUraTens».

- BHMMaHwue! npy n3smMeHeHun peryriMpoBOYHOro 3HauyeHusl cepBoaBUraTesns nepemellaeTcs B
pexume peanbHoro BpemeHu. CriegosatenisHO, HEOGXOAMMO NMOCTOSIHHO KOHTPONMPOBaTL
napamMeTpbl NpPoLecca ropeHust.

Ocob6as hyHKUMA: NpoBepKa po3xura

Ecnu nonoxexune ans posxura 6bino UsMeHeHo, MOXHO BbINOMHUTL HOBbIN 3amnyck ropesnku ans
NMPOBEPKM HOBOTO MONOXEHUS ANt PO3XKUra, ANs YEro HET HEOBXOAUMOCTU BbIXOAUTb U3 MEHIO
HacTpOeK.

[ns aToro, nocrne nsmMeHeHUs NONMOXEHUS AN PO3KUra, YCTAHOBUTE KypCOp Ha CUMBONT U
3anycTuTe HOBbIV LMK PO3XKMra C MOMOLLIbIO KIaBuLLm

HacTpoiika nonoxeHusi oTKpbITUA rasoBoro knanaHa 2°°¥ crynexu
Mocne HacTpolikm 1" cTyneHn MoXXHO HacTPOUTb 3HAaYEHWE OTKPbIBaHKS AN ra30BOro Knanaxa
2% ctyneHun. CHoBa [eWCTBYITE, KaK yka3aHo Ha CTpaHuLe B pasgene «MameHeHne
perynupoaoquoro 3Ha4YeHUs1 NONOXEHUA cepBoABUraTens».
BHumaHme! B aTOM criydae cepBoBuraTens He nepemMeLlaeTcs HeMeaneHHo, a cHavana
OCTaeTCsi B NOMNoXeHu Anst paboTsl Ha 1° O cTyneHu (peanbHoe NonoXeHue cepeoasUraTens
NOCTOSIHHO OTOGPAXKAETCs! B HIXKHEN YacTh aucnnest). Knanan 2°°/ cTynenm Takke ocTaeTcs
3aKPbITbIM.

HacTpoiika 2°°% cryneHu

[ns HAaCTPOMKN NOMNOXEHNA BO3OYLLUHOW 3aCrOHKN AN pa6OTbI Ha 2° oit CTyneHu yctaHoBuTte
KypCOp Ha COOTBETCTBYIOLLYIO CTPOKY Ha aucnnee ¢ NOMOLUbIO KnasuLln

- [insa peanbHoro nepesona roperku Ha paboty Ha 2" cTyneHn HaxxmuTe Ha knasuwwy . Mpw
3TOM CepBOABUraTeNb CTaBUT BO3AYLIHYIO 32CIOHKY B (bvKcHpoBaHHoe nonoxeHue. B 1o xe
BpeMms, ra3oBbli knanaH 27°" cTyneHn oTKpbLIBAeTCs, Kak TOMbKO NPOMAEHO MNOMnoXeHue
OTKpbIBaHWS!, 3adaHHOe ANsi cepBoaBuUraTens,

- Hactpoiite naBnexve rasa ans pabotsl Ha 2°° cTyneHu, B 3aBUCMMOCTY OT HYXKHO MOLLIHOCTK
KOTNa, C NOMOLLBIO perynsTopa Ha razoBol pamne. [Mpu npoBefeHUn AaHHbIX paboT
NOCTOSIHHO KOHTPONUPYNTe xapaktepnctukm roperus (CO, CO,, npoBepka Ha 3aTEMHEHNE).
Mpu HeobxoauMocTH, CKoppekTUpyTe pasmep Y u/unv nogady Bosgyxa. [ins sToro usmeHute
MonoXeHne cepeogsuratens ans pabotsl Ha 2°" cTynenn. [lencTeyiiTe Kak yka3aHo Ha
cTpanuue 17, B pasgene «M3aMmeHeHUe perynmpoBOYHOro 3Ha4eHUsi NONoXeHUs
cepBoABUratens».

- BHMMaHwue! npy nsmMeHeHun peryriMpoBOYHOro 3HauyeHusl cepBoaBUuraTess nepemellaeTcs B
pexume peanbHoro BpemeHu. CriegosatesisHO, HEOGXOAMMO NOCTOSIHHO KOHTPONMPOBATL
napamMeTpbl NpoLecca ropeHust.

Ocob6as hyHKUUA: ycTaHOBUTE pasnuyHbie 3HaYEeHUA OTKPbIBaHUA U 3aKpbiBaHUs

razoBoro knanaHa 2°" cryneHu.

Briok 6€30MacHOCTY aeT BO3MOXHOCTb (PUKCHPOBATH MOMOXEHNE OTKpbIBaHUS knanaHa 27"

CTyneHu Bo BpeMs nepexofa ¢ paboTsl Ha 1°" cTyneHu Ha 27Y'° cTyneHb, oTnnMyHoe oT

MOMOXEHNS 3aKpbiBaHWA BO BpEMs Bo3BpaTa ¢ pabotsl Ha 2" cTyneHun Ha 17" cTyneHb.

- [ns aTOro ycTraHoBWTE Kypcop Ha CMMBOM U NOATBEPAUTE HaXaTueM Ha KnaBuLly

.BbiGpaHHbIi CMMBON M3MEHSIETCS Ha TaKOW

- C nomoLLbio KNaBuWK  yCTAHOBUTE KYPCOP Ha HAaCTpOeYHoe 3HayeHne rasoBoro knanaHa
29" ctynenu. Mpu paboTe ropenku Ha 1°" cTyneHM BO3MOXHO BbINOMHUTL PErySIMPOBKY
OTKPbLITUA KnanaHa, a npu paboTe ropesnku Ha 2° cTyneHm - perynupoBKy 3akpbITs KranaHa.
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Hactpounka ¢ nnameHem

Pexum pabothbl

3akpbiTue MeHio «HacTpoika ¢ nnameHeM»

Tenepb HacTporika ropenku MoxeT BbiTb 3aBepLueHa. MNpy Heo6XxoANMMOCTU, MOXHO CHOBA
N3MEHUTb KaXJ0€e U3 PErynMpoBOYHbIX 3HAYEHUIA. [Ina 3TOro ycTaHoBUTE Kypcop Ha
N3MEHSIEMOE 3HAYEHNE C MOMOLLbIO KNaBuL  UNn

Ecnu 310 He HyxHO, B Nto6oe BpeMsi AOCTYMNHbI CreayLmMe BO3MOXHOCTU 3aKpbITb MEHIO
«HacTponka ¢c nnameHem»:

- MoBTopUTL C Hayarna HaCTPOWKY ropesikv C NPOXOXAeHUeM 3Tana npeaBapuUTensHOM
HacTpoiku (6e3 BBoda napons). [ns aToro ycTaHOBWUTE Kypcop Ha CUMBON U MOATBEPAUTE
HakaTMeM Ha KnaBuwy . Takum o6pas3oM BCe yKe 3apermcTpupoBaHHbie PeryriMpoBOYHbIE
3HaYeHWs1 OCTaTCS AOCTYMHBIMU. DTOT CMocob, B YaCTHOCTU, NPeAnoYTUTENEH Ans
TECTUPOBaHUSA HOBOTO MOMOXEHUS AN POKMIa.

- 3apeI'VICTpVIPOBaTb YCTaHOBIEHHbIE 3Ha4YeHWS U 3aBEPLUMTb HACTPOWKY. [1na aToro ycraHoBuTe
KypCop Ha cMMBOn n noaTesepanTe HaXxaTtnem Ha Knasuwly . Tenepb ropersika rotoesa K
pa60Te N C 3TOro MOMEeHTa MOXET ynpaBnATbLCA cuctemon perynnposaHua pa6OTbI KoTna.

- BbIiTM 13 MeHI0 HacTpoek Ge3 3aBepLIEeHUst HAaCTPOVKKM. [111s1 3TOro yCTaHOBWTE Kypcop Ha
CMMBON Y MOATBEPAMTE HaXaTWeM Ha knasuwy . Bce 3aperncTprpoBaHHble [0 3TOro
MOMEHTA MOJIOKEHWs] cepBOABUraTens 6yayT BO30GHOBNEHbI MNPV HOBOM BbI3OBE MEHIO
HacTpOoeK.

Pexum paboTbl - OToGpaxeHne paboyero COCTOSIHUA, CUrHana nriaMeHu U BpeMeHu
paboTbl

Mocne 3aBepLUEeHUst HACTPOWKM FOPEernky OHa NePEXoaUT B paboumii pEXUM.

Tekyliee paboyee coctosiHue ropenku (pabota Ha 1% unm 2°" crynenn) otobpaxaerca
KypCOpOM.

B siveiike BHU3Y 0TOGpakaeTcst UHTEHCMBHOCTL CcUrHana. Bo3aMOoXHbI AuanasoH nHaukaumm
coctaenset 0 MkA - 7 MKA. CurHan xopoLuero kadectsa npu pabote Ha 2°° cTyneHu
cocTaBnsieT 6onee 7 MKA.

[eicTBUTENBHBI CrieaytoLme NpeaernbHble 3Ha4YeHUs:

* Bo Bpems npoBepky napasmMTHOro NiamMeHun: CUrHan AormkeH obiTb < 0,7 MKA

* B TeyeHne BpemeHn 6€30nacHOCTU: curHan aormkeH 6biTb > 1,0 MKA

* Bo Bpems paboTbl: curHan gormkeH ObiTb > 8 MKA

B siuelike BHU3Y cnipaBa oToGpaxaeTcs Tekyllee 3HaueHve BpeMeHy paGoThl ropenku.
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BBopa B akcnnyaTtauyuio

HacTtpoika pene naBneHus rasa
PerynupoBka pene naBneHusi Bosgyxa
Perncrpaumnsa HacTpoeyHbIX AaHHbLIX Ha gucnnee

HaC'rpovma pene AaBrneHus rasa
YTto6bl HACTPOUTL AaBMNEeHUe OTKIIOYEHMS:
CHUMUTE KpPbILLKY perne AaBneHus rasa.

* YcTtaHoBuTe npubop anst uamepeHus
naBsrneHus B Touke pBr.

» 3anyciyTe ropenky. Nepengute Ha paboTty
Ha 2" cTyneHu.

* YMeHbLUNTE JaBreHve nepes ra3oBomn
pamnoin, nNnaBHO NPUKPbIBas kranaH
PYYHOrO OTKMOYEHNS rasa 4O MOMEHTa,
Korga
- naBneHve rasa pBr 3a pamnon cH1snTCs

€ro MCXOAHOro 3HaYeHus

- CTabUNbHOCTb MIlaMeHn 3aMeTHO
yxyawaeTtcs

- cogepxxaHme CO B OTXOAALLMX rasax
BO3pacTaeT

- UK KOrAa curHan nnamMeHu oT4eTIBoO
ocnabeBaer.

 [NoBepHUTE perynMpoBOYHbBIN AMCK MO
4acoBOW CTperke 40 MOMOXeHUs, B

PerynupoBka perynsitopa gaBneHus

BO3ayxa

* YcTtaHoBuTe Npubop ans namepeHus
haBneHusi. [ins aToro ycraHoBuTe
COeAVHUTENbHbIN TPOMHUK Ha
BO34yXOMNpoBOA.

« MepeBeauTe roperky B paboTy Ha 1°%
CTyneHu.

* HacTtponTe TOuKy OTKNHOYEHUS
npumepHo Ha 15% Hwxe
YCTaHOBIIEHHOIO OMbITHLIM MyTEM
[OaBneHNUst OTKITIOYEHUS.

KOTOPOM pene AaBfieHns raza OTKMIoYMT
roperky.

+ MNpoponxainTe noBopayvBaTh ANCK NO
4acoBoOW CTpesike, YTobbl HAaCTPOUTL perne
[aBrieHus rasa Ha 3HadeHue Ha 10%
bonbluee, 4eM 3Ha4YeHMe OTKIYEHNS
roperku, onpeaeneHHoe BbiLle.

3HauveHne HacTpoVikvn pene AaBneHus rasa

[OIMKHO ObITb Bbllle JaBreHust BO3ayxa, HO

HWKe JaBfieHns rasa 3a ra3obblM KnanaHoMm.

Hactpoika AaBneHns oTKNYeHUs

+ OTKpoONnTe KnanaH py4yHOro OTKMYEeHNUst
rasa

+ 3anycTtuTe ropenky.

» 3akpounTe KnanaH py4HOro OTKIIOYEHMUS
rasa.

[omkHa 3anycTnTbca npoueaypa,

COOTBETCTBYIOLLAsi HEXBaTKe rasa, 6e3

nepexofa brnoka ynpaBneHusi ropesnku B

pexum besonacHocTy.

Perncrtpaumsa HacTpoeyHbIX AaHHbIX Ha gucnnee

Ecnu HacTpolika ropenku 6bina ycrneLHo 3aBepLUeHa, NonoXeHUst
cepBoaBuraTensi 4ns Bcex paboumx COCTOSAHNUI 3adpMKCMPOBaHbI B
6roke 6e3onacHocTu. B ancnnee MOXHO COXpaHUTb Pe3epPBHYIO
KOMUIO 3HAYEHUIA.

[nsa aToro HaXXmMUTe Ha KnaBuLy , NOSIBUTCS 3KPpaH,
nokasaHHbIi HanpPoTUB. C NOMOLLIbIO KIaBuLn Bblbepute
MeHI0 «XpaHeHue perynmMpoBOYHbIX AaHHbIX» U NOATBEPAUTE
HaXxaTueM Ha KnaBuLly

MosiBNseTca akpaH HaNPOTMB. YCTaHOBUTE Kypcop Ha CMMBOIe
, HOKMUTE Ha KNaBuLly AN 3arpy3ku perynmpoBOYHbIX
JaHHbIX U3 6roka 6e3onacHOCT B AUCMNEN.

B 9TOT MOMEHT BO3MOXHO:

- COXpaHUTb 3Ha4YeHnsA B aucnnee, aAnd aToro ycCtaHoBUTE Kypcop
Ha cumBoJie nnoaTesepanTe HaxaTuem Ha Knasuly
- BbIATU N3 MeHto 6e3 COXpaHeHuda aHHbIX C NOMOLb0 cCMMBONa
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BBopa B akcnnyaTtauyuio

3anucb AaHHbIX NYCKOHanagku

[AA3anuchb AaHHbIX MyCKOHaNaAKu

NcnbiTaHne

Ne 1 Ne 2 Ne 3

Hata

Mogenb

Twvin rasa

KanopunHocTb rasa

[aBneHue rasa Ha Bxoae [Mbap]

CkoppeKTupoBaHHOe AaBneHue rasa [mbap]

O6beMHbIN pacxopn ra3a [Hv3/4]

MoLHoCTb ropenku, MuH. [KBT]

MoLwlHocTb ropernku, makc. [KBT]

TemnepaTypa AbIMOBbIX ra3oB [°C]

Temnepatypa Bo3gyxa [°C]

CO; [%]

CO [MnA. 1]

NOx [%]

O dekTmBHOCTL

KoppekTupytoLwine nencrang

Mmsa onepatopa

KomnaHnusa
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O6cnyxunBaHue

TexHU4eckoe obcnyxXuBaHune

PaboTbl No TexHM4Yeckomy o6cnyXuBaHuIo
KOTNA U ropenku fOMKxHbI NPO3BOAUTLCS
TONbKO KBaNM(ULUUPOBaHHbLIM CeLUanbLHO
06y4eHHbIM TEXHUKOM MO TEMMOBOMY
o6opyaoBaHuio. [insi obecneyeHus
perynsipHoro BbiNonHeHUsi pabot no
06CcnyXuBaH1IO peKOMeHAYeTCs 3aKN4UTb
OOroBop Ha NpoBeJAeHne TEXHNYECKOro
o6cnyxuBaHus. B 3aBucumocTu ot Tuna
yCTaHOBKM MOryT 6bITb He06Xxo0AUMbI Gonee
KOPOTKMe UHTepBaribl TEXHUYECKOro
oocnyXuBaHus.

* [Nepen BbinosiHeHWeM NobbIX paboT no
TEXHUYECKOMY OOCIY>KMBAHUIO U O4UCTKE
OTKIIOYMTE 3NEKTPONUTaHUE.

* /icnonb3yiTe TONbKO OpUrMHanbHbIe
3anacHble 4acTu.

MepeyeHb paboT, peKoMeHAYyeMbIX K
npoBeAeHM1IO B paMKax rogoBoro

TeXHU4Yeckoro Oscny)KVlBaHVISI ropenkKku:

- WcnbiTaHne ropenku, namepeHus Ha
BXOAE B KOTen

- OyucTka y3noB ropeHusi, 3ameHa, npu
HeobX0AMMOCTU, HENCNPABHbIX
netanen

- oumncTka TypbuHbl 1 BeHTUNATOPa

- OuucTka razoBoro hunbTpa; Npu
HeobXoAMMOCTH, ero 3aMmeHa

- BusyanbHbIln KOHTPONb COCTOSHNA
3MeKTPoobopyAOBaHWS ropesnku; npu
HEeobX0AMMOCTH, yCTpaHeHne
HeucnpaBHOCTEN

- [NpoBepka uukna sanycka ropesnku

- lNMpoBepka repmeTU4HOCTM

- MNpoBepka paboTbl yCTPOWCTB

CHATUE NnaHenu

» [1ns aTOr0 OTBEPHUTE, HE CHUMAaS, 2
BMHTa X KpenneHusi naHenu
anekTpoaBuraTens.

* [MoBepHUTe NnacTuHy (6anoHeTHas
CUCTEMA), OCTOPOXKHO U3BIIEKMTE €€ U
noaBecbTe B MOMOXEHUN Ans
TEXHMYECKOTro 0OCNYXMBaHNS (CM.
PUCYHOK).

e OuuncTtuTe Kopnyc, yrnTKy 1
peumnpKkynaTop u ydoegmTech, YTO OHU
He MOBPEXAEHbI.

* [pu HeobGxoanMocTH, Ha BpeMs
OYUCTKM CHUMUTE PELIMPKYNSITOP
BO3AyXa; AN1s1 3TOr0 CHUMUTE BUHT Z U
ocBoboanTe 3aLlernku.
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6e3onacHOCTV roperku (perne AaBneHus
BO3ayxa/rasa)

- lMpoBepka paboTbl AeTeKkTopa nnaMeHu
n 6noka ynpasneHus 1 6esonacHocTu

- 3anyck ropenku

- lNMpoBepka pacxofa rasa

- Koppekuus, npu HeobxoanmocTu,
perynmpoBOYHbIX 3HAYEHWI

- CocTtaBneHue NpoTokosa u3mMepeHui

O6Lwwwme npoBepku

- npoBepka paboTbl KHOMKM aBapUNHON
OCTaHOBKM

- BM3yarbHbIA KOHTPOIb
TOMMMBOMNPOBOAOB B KOTENBHON

MpoBepka y3noB ropeHus

* CHMMUTE KOXYX FrOpesiku.

+ OTcoeauHnTe po3xurosble kabenu H
CO CTOPOHbI YCTPOWCTBA PO3XKUra.

» OcnabbTe aBa BUHTA W KpPbILLKM.

* BbIHbTE YCTpOMCTBA ropeHus

+ [lpoBepbTe 3ananbHble ANEKTPOAbI 1
npoBoaa; 3aMeHUTE B criyyae
HeobxoaMmMocTun

* Ounctute gedrnekrop.

* [ocne obpaTHOW yCTaHOBKM
npoBepbTe PErYNMPOBKM.

+ Ouuctute TypbrHy BeHTUNSATOPA U
npoBepbTe OTCYTCTBUE €€
noBpexaeHun.

OGHoBneHue yKasartens
TexobcnyxuBaHus

Mocne 30.000 3anyckoB Ha aucnnee
610Ka ynpaBrneH1s NosBNSeTCA CUMBOI
"TexHn4yeckoe obcnyxusaHme",

B cBsi3M ¢ 3TM, Nocne npoBeaeHusi
TEXHMYECKOro 0GCNyXMBaHWs,
HeobXxoaAnMo 0BHOBUTL CYETHYMK
TexobcnyxuBaHus. [inst aToro B
TeyeHve 9 cekyHz yaepKuBanTe KHOMKY
pa3brokMpoBKK Grioka ynpaBneHusl.

YcraHoBKa pabouero koneca
BEHTUNATOpA

Mpv 3ameHe anekTpogBuraTens unu
paboyero Koneca, cBepsAnTeCh C
npuBeaeHHON HanpPoTUB CXEMOM
yCTaHOBKU. BHyTpeHHss cTopoHa A
dnaHua paboyero koneca fOImKHa
6bITb HA OQHOM YPOBHE C naHenbto B.
BcTaBbTe nuHerky mexay nonatkamu
paboyero koneca v npuseauTe
anemMeHTbl A 1 B kK ogHOMY YpOBHIO.
3aTAHMTE 3a0CTPEHHbIN BUHT Ha
paboyem kornece.



O6cnyxunBaHue

TexHU4eckoe obcnyxXuBaHune

3ameHa conna

[na npoBeaeHns aTon onepaumu

NoHapobuTbcs NMM60 OTKPLITE ABEPLY

Kamepbl CropaHusi, MMBo CHSATb ropernky.

- BapwmaHnT 1 [JocTyn yepes ABepb
Kamepbl cropaHus

* CHUMUTE ronoBKy ropernku

+ OTBepHWTE Ha OAnH UNu ABa obopoTa 3
KpenexHblX BUHTa S Ha Bxoae conna
ropenku. (CamoHapes3Hble BUHThI
"Inbus" 3).

» OTkpoTe ABEPLY KaMepbl CropaHusi.

* V3Bnekute conmno, npoBepbTe U
04YMCTUTE Ero, B Cryvae NoBpeXaeHus -
3aMeHuTe.

* YcTaHoBUTe AeTanu B Nopsiake
obGpaTHOM CHSTUIO.

+ 3anonHuTe NPOCTPaHCTBO Mexay
COMMoM 1 ABepLeln kamepbl CropaHus
OrHeynopHbIM MaTepuasnom.

+ 3akpoiTe ABepLY KaMmepbl CropaHus.

- BapwmaHT 2 - Pa3bopka ropernku

* CHUMUTE rornoBKy ropernku

+ OTCcoeanHNTE 3MEKTPONOAKITIOYEHNS.

+ OcBoboauTe OT KpenmneHui u CHUMUTe
Kopnyc ropenku (2 6onta M8). byabte
BHMMaTenbHbI, HE NoBpeanTe
anekTpuyeckune kabenu!

* OTBEpPHWTE rONOBKY rOpenku u
cnepyiTe ganee ykasaHusM BapuaHTa
1

* YcTaHoBUTe AeTanu B Nopsiake
06paTHOM CHATUIO.
/Ai Conno MoXeT ObITb ropsvunm

3ameHa chunbTpa

* OUNbTPYHOLLMI 3NEMEHT MynbTuboka
OOIMKEH NPOBEPSATLCH He pexe 04HOro
pasa B rof, 1 3aMeHATbCA B Cry4Yae ero
3arpsi3HeHns.

* OTBEpPHUTE BUHTbLI KPEMNMEHUS KPbILLKM
dunbTpa Ha MynbTUBOKE.

* V3BneknTe uUnbTPYOLWNA ANIEMEHT U
04MCTUTE ero rHesao.

* He ncnonb3yite uncrsLiee cpeacTso
noA AaBrieHneMm.

* 3ameHunTe OUNBTPYIOLLNIA SNEMEHT
HOBbIM.

* OTBEpPHUTE KPBbILLIKY.

+ CHoBa OTKpOWTE PYYHOW KnanaH.

* [poBepbTe repMETUYHOCTb.

 [poBepbTe XapaKTEPUCTUKN FOPEHUS.

OuuncTka Kopob6a Bo3gyxo3abopa
Mepen cHaTuem (2 BuHTOB V)
HeobxoauMo npeasapuTeribHO
y6eauTbes, 4To Bo3ayLIHasN
3acnoHka 3akpbita (0°).

» OTBEpHUTE Ha HECKONBbKO 0B0POTOB TPU
KpenexHbix BuHTa T B rnybuHe
Kopryca.

* CmecTtuTe kopob Bo3gyxosabopa 113
BMpaBo, YTOOblI 0cBOGOAUTL €ro oT
BMHTOB (barioHeTHas cuctema
KpenneHus).

» CHuMuTe Kopob Bo3ayxo3abopa,
O4YMCTUTE ero N yCcTaHOBUTE Ha MecTo,
AencTBysi B 06paTHOM NOpsiAKe.

* [poBepbTe NPaBUNLHOCTL MONOXEHUS
BO3/YLUHOW 3aCMOHKU 1
cepBoaBuraTens.

OuuncTtka Koxyxa

* He ncnonb3yiTe xnopcoaepxatyme nnm
abpasnBHble cpeacTBa.

* OuncTnTE KOXYX BOAOW 1 MOKOLLUM
cpeacTBOM.

* YcTaHoBWUTE Kanor.
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A BaxHo!

Mocne npoBeaeHns noodLIX paboT:
BbINOJSIHUTE NPOBEPKY NapameTpoB
ropeHusi B peanbHbIX yCIOBUSIX
aKkcnnyatauuu (oBepubl 3aKpbIThbl,
KpbIlWKa Ha MecTe U T. A4.).
3adhukcupymTe pesynbtartbl B
COOTBETCTBYHIOLINX AOKYMEHTaX.

MpoBepka TemnepaTypbl TOMOYHbIX

rasos

» PerynsipHo npoBepsiite TeMnepaTypy
TOMOYHbIX ra3oB.

» OuuwLanTe KoTen, ecnu TemnepaTypa
TOMOYHbIX ra3oB MpeBbILaeT
3Ha4YeHue npu 3anycke B
akcnnyaTtauuto 6onee yem Ha 30°C.

» [Ins obneryeHusi NpoBepPOK
ncnonb3yinTe nHankaTop
TeMnepaTypbl TOMNOYHbIX ra30B.
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O6cnyxunBaHue

YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEN

MNp1YMHBI HeMcnpaBHOCTEN U CNOCOGbI

MX yCTpaHeHus

MpY OTKNOHEHWSAX OT HOPMbI, JOIKHbI

6blTb NPOBEPEHbl HoOpMarbHbIE YCNOBUS

ans paboTbl ropenku:

. EcTb anekrpuyeckuin Tok?

. EcTb paBneHue rasa?

. KpaH octaHoBkM nogaym raza oTKpbIT?

. Bce ycTtpowcTBa ynpasneHuns n
6e3onacHocTH (perynsatop
Temneparypbl koTna,
npefoxpaHuUTenbHOe YCTPOUCTBO Npu
HepocTaTtke BOAbl, KOHLEBbIE
BbIKIIOYATENN 1 T. [.) NPaBUIbHO
OTperynupoBaHbl?

Ecnun HencnpaBHOCTbL coxpaHsieTcs,

npoBepbTe PaboTy KaXAOro KOMMOHEHTA

ropenku.

Hw oWH 13 cyLlecTBEHHbBIX KOMMOHEHTOB

AWN -

cucTtembl 6€30NacHOCTY He AOIKeH

PEMOHTMPOBATLCS; 3TN KOMMOHEHTbI

OOMXKHbI 3aMEHATLCSH KOMMNOHEHTaMM C

TaKuM xe 0603HaYeHneMm.

/A WUcnonb3yiTe Tonbko

OpUrnHasnbHble 3anacHble
yacTn.OTknounTe
aneKTponuTaHue nepea

BbINOJIHEHUEM paboT no

TEXHUYECKOMY OOCNyXMBaHUIO U

o4YUnCTKe.

Mocne npoBefeHus Nobbix paboT:

» [poBepbTe ropeHne B pearnbHbIX
yCcrnoBusax aKkcnnyaTaumm (npu
3aKpbITbIX ABEpLax, npu
yCTaHOBINIEHHOM KOXyxe U T. 4.), a
Takxe repMeTUYHOCTb TPybonpoBoaoB.

» 3adumkcmpynTe pesynbTathl B

COOTBETCTBYHLLUUNX NOKYMEHTAX.

CumBon

CocTosiHuA

Mpu4nHbI

Cnocob yctpaHeHus

Tocne 3amblkaHus TepmocTaTta
roperka He 3anyckaeTcs.

HeT curhana owwmnbku Ha 6rnoke
ynpaBrneHusi u 6e3onacHoCTU.

[ToHWXeHWe HanpsXXeHns
ANeKTponnuTaHna nnm ero
OTCYTCTBUE.

HewucnpaBHocTb Grioka.

TTpoBepbTe NPUYUHY NOHWKEHUS
HanpsHKeHUs U ero OTCYTCTBYSI.

3ameHuTe 6rok.

HeT 3anpoca Ha Tenno.

TepmocTaTtbl HeUCnpaBHbl UM HE
HaCTPOEHbI.

OTperynupymnte unm saMeHnTe
TepmocTarThl.

CurHan.

[Tpy BKIOYEHUN 3NeKTPoNnTaHUs
roperka 3anyckaeTcd Ha O4eHb
KOPOTKOE BpeM4, 3aTeM
OTKIIl04aeTCcsa N NogaeT CBETOBOW

Briok 661N HamepeHHO
3abnoKnpoBaH BPYyYHY!O.

Pa3bnokupyite Grok.

["'openka He 3anyckaeTcs.

Pene naBneHusi Bo3noyxa: He
HaxXoAUTCsl B NOMOXEHUN
BbIKMHOYEHNS.
HenpaBunbHas HacTpolka.

CnunaHue KoHTakTa.

OcyLLecTBUTE HOBYIO PETYIIMPOBKY
pene AaBrneHusl.

MpoBepbTe 3MEeKTPONPOBOAKY.
3ameHuUTe perne OaBneHus.

["'openka He 3anyckaeTcs.

[laBneHune rasa B HOpMe.

HepocTtaTouyHOe gaBneHue rasa.

Pene naeneHus rasa He
HaCTPOEHO U HencnpaBHO.

[TpoBepbTe ra3onpoBoOAbI.
Ounctnte punbTp.

MpoBepbTe pene gaBneHus rasa
W1 3amMeHNTEe KOMMNaKTHbIN
rasoBblIvi 6IIOK.
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O6cnyxunBaHue

YcTpaHeHue HeucrnpaBHOCTEN

["openka He 3anyckaeTcs.

CumBon CocTtosaHusa MpnynHbI Cnocob yctpaHeHus
BeHTunaTop ropenku Pene naBneHus Bo3ayxa: koHTakT [OcyLlecTBMTE HOBYHO peryrnmpoBKy
3anyckaeTcsi. He 3aMblkaeTcsl. pene aaBneHus.

MpoBepbTe 3MEeKTPONPOBOAKY.
3ameHuUTe perne AaBrneHus.

BeHTUNATOP ropenku
3anyckaetcs.
lopernka He 3arnyckaeTcsl.

[Tapa3nuTHOE nnams BO BpeMS
npenBapMTeanon BEHTUNALUN
nnn npeaBapuTenibHOro po3Xxura.

[TpoBepbTe knanaH. IpoBepbTe
CUCTEMY OTCIEXMBaHUS NiaMeHu.

TOpenka 3anyCKkaeTcsi, PO3XKNT
3anyckaeTcsl, 3aTeM NMPOUCXoaNT
BbIKITHOYEHMeE.

OTcyTCcTBME NNamMeHn K KOHLY
BpeMeHun 6e3onacHocTu.

Pacxop rasa nnoxo
OTperynmpoBaH.

HewucnpaBHOCTb B Lieny KOHTPOIS
nrnameHu.

HeBepHoe HanpsikeHne
cmeLleHuns (nonoxeHne dasa /
HelTparnb) aNekTponuTaHns
BbiBoAa 7P.

HeT 3ananbHOM NCKpbI.

KopoTkoe 3ambikaHWe 0gHOro unm
HECKOIbKMX 3MEeKTPOAOB.

Kabenb unu kabenu posxura
NOBPEXAEHbI MU HENCMPABHbI.

HeuncnpaBHO yCTPOMCTBO po3xura.
Bnok ynpasnexus n 6esonacHocTu

SﬂeKTpOKJ'IaFIaHbI He
OTKpbIBaAKOTCA.

Enomposka KnanaHoB.

OTperynupyinTte pacxop rasa.
MpoBepbTe cocTosiHWE 1
NONOXeHNe AaTynka MOHN3aLMn
OTHOCUTESbHO "Macchbl”.
lMpoBepbTe cocTosiHME 1
COeNHEHNS NOHW3ALMOHHOM Lienun
(kabenb 1 LWYHT 3MepeHust).

Y6eauTteck B NpaBubHOCTM
HaMpsKeHWs1 CMeLLeHns Ha
BbiBOAe 7P.

OTperynupyiTe anekTpoasbl,
OUMCTUTE UMW 3aMEHUTE UX.

MoakniounTe NN 3ameHnTe
kabenb nnun kabenu.

3ameHuTe YyCTPOMUCTBO pO3XUra
3ameHuTe 6nok.

[MpoBepbTe aneKTPonpoBOAKy
6110Ka 1 BHELLHNX KOMMOHEHTOB.

3aMeHnTe KOMMNaKTHbIA ra3oBbI
Onok.

3ameHuTe KnanaHbl.

['Openka OTKNI04YaeTCcs BO BPEMS
paboTbl.

Pene naBnenvs Bo3ayxa: KOHTaKT
pa3mMblKaeTcs Npu 3anycke U Bo
BpeMsi paboThbl.

HeuncnpaBHOCTb cUCTEMBI
KOHTPONS NnamMeHn Bo Bpems
paboThbl.

OTperynupyiite Unu sameHuTe
pene AaBrneHusl.

MpoBepbTe Lenb UOHU3aLMOHHOTO
30HAa.

MpoBepbTe UNu 3ameHuTe 6ok
yrpaBneHusi 1 6e3onacHoCTy.

HewucnpaBHocTb cepBogsuratens

3arpssHeHvie BO3yLLIHON
3aCnoHKU

3aknuHnBaHMe BO3AYLLIHON
3aCMNOHKU

BHYTpeHHs9 HencnpaBHOCTb
cepsogsuraTens

3ameHuTe cepBoBuratens
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O6cnyxunBaHue

MeHIo AMarHoCTUKU HeucnpaBHOCTEN
MeHIo CTaTUCTUKM paboThl

28

MeHI0 AMarHOCTUKN HEUCNpaBHOCTEN

Ons [ocTyna K MeHo OMarHoCTuUku HeI/ICFIpaBHOCTeI;I HaXXMUTe Ha J'H06y}0 Knasuuly, korga
roperka rotosa K pa60Te, Koraa oHa pa60TaeT WNN HaXoAMTCS B COCTOSIHUM GE30MacHOCTW.
,D,OCTyFI K MEHI0O ANarHoCTUKun HeMCﬂpaBHOCTeVI BO BpeMsA LUMKIna 3anycka ropefnikmu HeBO3MOXEH.
[NosaBnsieTcs rnaBHbIN 3KPaH MEHIO. C nomoLbto knasmL , , mnm , YCTaHOBUTE KypCop
Ha CMMBOJ MEHIO ANArHOCTUKM HEUCMPaBHOCTEN U NOATBEPANTE C NMOMOLLBIO KIiaBULLIK

MH(*)OpMaLI,VIﬂ 0 nocregHen NosiBUBLLENCS HencnpaBHOCTH OT06pa)KaeTC$| Murarowimm
cumBonom. Hmxe 0To6pa>KaeTc:$| MHTEHCUBHOCTb NiaMeHu, HanpsaxeHune B CeTu, NoNnoXeHne
BO3,D,yLLIHOI;1 3aCJTIOHKK, YNCIO 3anyCKOB ropersiku, a Takke BpemMsa paGOTbI ropesyikn Ha MOMeHT
nepesoaa B COCTOAHUE 6e3onacHoCTu.

C NoMOLLbIO KNaBULW M MOXHO BbI3BaThb MHGOPMAaLMIO 0 5 NocneaHUX NosIBUBLLKXCS
HeMCnpaBHOCTAX (HOMep HEMCNPABHOCTU OTOBPaXKaeTcs B NIEBOM BepXHEM Yriy AWUCTes).
Mocne uHdopmaLum o 5 NocnegHUX HEUCNPaBHOCTAX NOSIBNAETCS HOMEp TenedoHa cryxobl
nocnenpoaaxHoro o6CnyXvMBaHusi, a Takke HOMEpP 4OTOBOpa Ha TeXHUYECKkoe 06CnyxXuBaHue
(HV OZHO V3 3HAYEeHWi HE BBOOMTCS Ha 3aBOAeE).

* BblnguTe U3 MeHI0 C NOMOLLbIO KaBuLIK

BBoa HoMepa TenecoHa npeanpuUsATUS TEXHMYECKOro 06CnyKMBaHMsA 1 HoMepa AoroBopa
Ha TexHU4eckoe obcnyxunBaHue

Korpa cooTBeTcTBYIOWMIA CUMBOI MOSIBUTCA Ha AUCHNEE:

* YaepxuBanTe knasuLly HaXkaTon 40 MOMEHTa, Korga HayHeT Muratb nepsasi uudpa (ans

BbIXOa M3 MEHIO HY>KHO NMPOCTO KPaTKOBPEMEHHO HaXaTb KNnaBuLLy).
* C NoMOLLbIO KNnaBuLLIK nunm YCTAHOBUTE HYXXHYHO LNpy (HWXHEe Tupe = NycToe none)
¢ C nomoLLbto KnasuLmn nepenguTe K cnegyrowen umdgpe.
» Korga Homep NonHoCTb0 HabpaH, 3aperncTpupymTe ero ¢ NOMOLLIbIO KITaBuLIn

MeHI0 CTaTUCTUKKU pa6OTbI

[ns goctyna K MeH CTaTUCTUKN pa6OTbI HaXMuUTe Ha J'II'O6YI'O KnaBuily, Korga roperika rotoBa
K pa60Te, Korga oHa pa60TaeT WITM HaXOAUTCS B COCTOSIHUM ©6e30MacHOCTU. [ocTyn K MeHIo
CTaTUCTUKN paGOTbI BO BpeM4d UUKIa 3anycka ropesiku.

[NosiBNsieTcst rmaBHbIN 9KpaH MeHIo. C NomoLLbto KraBuLL , , mnnm , YCTaHOBUTE
KypCOp Ha CMMBOJT MEHIO CTaTUCTUKN pa6OTbI n noateepgunTe C NOMOLLbIO KnaBuLn

MeHto cTaTUCTHKK pa6OTbI coaepxuT 7 3KpaHOoB. Mownck pPa3nun4yHbIX 3KPaHOB BbIMNOJTHAETCA C
NMOMOLLBI KnaBuLl n

- Bpemsi oGHapyxeHus1 hakena npu nocrnegHem 3anycke

- CpepnHee BpeMsi o6HapyxeHuUs dakena npu nocrnegHux 5 aanyckax

- O6Lee yncro 3anyckoB ropersnku
- OGLlee KONNYECTBO HENCNPABHOCTEN
- O6Lee KonMyecTBO YacoB paboTbl

- O6lee konm4ecTso 4acos paboTel Ha 2% ctyneHn
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O6cnyxunBaHue

MeHI0 CTaTUCTUKN paGOTbI

O6wee uncno 3anyCcKoB roperiku nocne nocrnegHero O6HyJ'IeHVIF| NnokasaHun cyeTymka

OO0uee KonM4ecTBo HeucrnpaBHOCTEN C MOMEHTa NocnegHero 06HyJ'IeHVIF| nokasaHum cHeTyYmnKa
O0Lee KONMYECTBO YacoB paGOTbI nocne nocnegHero 06HyJ'IeHVIF| nokasaHumn cyeTymka

O6Lee konuyecTso Yacos paboTbl Ha 27°" cTyneHu nocne nocneaHero oGHyeHUs nokasaHuia
cyeTymka

Konnyecteo HeMCﬂpaBHOCTeVI «napasuTHoe nnamsa»

KonnyecTtBo HencnpasHoCTEN «HeT nnameHn no ncteveHum BpemMeHun ©e3onacHoOCTU»

Konnyectso HeMCﬂpaBHOCTeVI «McyesHoBeHMe nnaMmeHn BO BpemMsa pa6OTbI»

KonuyecTtBo HencnpasHoOCTEN «3anunaHue KoHTakTa pene gaesneHnd so3gyxa»

Konnyectso HeMCﬂpaBHOCTeVI «Pene paBneHus BO34yXa He 3aMblKaeTCAa BO BpeM4A pa6OTbI»

KonuyectBo HeucnpaBHOCTEN «/3MEHEHNE COCTOSIHUSI KOHTaKTa perne AaBneHns Bo3ayxa BO
Bpemsi paboTbi»

Konnyecteo HeMCﬂpaBHOCTeVI «cepBogBuratenb»

BbingnTe n3 MeHio ¢ NOMOLLbIO KnaBuLIn
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Advertencia

Los quemadores VG3.290/350 D E estan
pensados para la combustién de gas natural y
de gas propano con bajas emisiones
contaminantes. Desde el punto de vista del
disefio y el funcionamiento, los quemadores
cumplen la norma EN 676. Son adecuados
para todo tipo de generadores de calor que
cumplan la norma EN 303 o para generadores
de aire caliente fabricados segun la norma DIN
4794 o DIN 30697, en su intervalo de
potencias. Cualquier otro uso debe ser objeto
de una solicitud de autorizaciéon a ELCO.

La instalacion, la puesta en marcha y el
mantenimiento deben ser realizados
exclusivamente por técnicos instaladores
autorizados siguiendo las directivas y
recomendaciones vigentes.

Descripcion del quemador

Los quemadores VG3.290/350 D E son
aparatos monobloque de dos etapas y con un
funcionamiento completamente automatico. La
construccion especial del cabezal de
combustion permite una combustion con un
bajo indice de 6xido de nitrégeno y un elevado
coeficiente de rendimiento. La homologacion
en clase 3 segun la EN676 certifica la
obtencion de los valores de emisiones mas
bajos y permite cumplir las normativas
nacionales sobre medio ambiente:

AT: KFA 1995, FAV 1997

CH: LRV 2005

DE: 1.BImSChV

Segun la geometria del hogar, la carga del
mismo y el sistema de combustion (caldera de
tres pasos de humos, caldera con hogar de
fondo ciego), pueden obtenerse valores de
emisiones diferentes. Para la indicacién de
valores garantizados, es conveniente respetar
las condiciones relativas al dispositivo de
medicion, las tolerancias y la higrometria.

Embalaje

El quemador se suministra en tres paquetes

sobre un palet:

- Cuerpo del quemador con manual de uso,
esquema eléctrico y lista de piezas de
recambio.

- Cabezal de combustién con junta de brida y
tornillo de fijaciéon

- Rampa de gas compacta con filtro integrado

30

Para un funcionamiento completamente
seguro, respetuoso con el medio ambiente y
economico desde el punto de vista energético,
se deben tener en cuenta las siguientes
normas:

EN 226
Conexién de quemadores de gasoéleo y de gas
de aire soplado a un generador de calor

EN 60335-1, -2-102

Seguridad de los dispositivos eléctricos para
un uso doméstico, normas especiales para
dispositivos de combustion de gas

Conductos de gas
Para la instalacion de los conductos y de las
rampas de gas es conveniente respetar las
recomendaciones y las directivas generales y
los reglamentos nacionales siguientes:
CH: - Texto de instrucciones G1 del SSIGE
- Formulario EKAS n.° 1942, directiva de
gases licuados, parte 2
- Instrucciones de las instancias
cantonales (por ejemplo directivas
sobre la valvula de control)
DE: -DVGW-TVR/TRGI

Lugar de instalacién
El quemador no se debe poner en servicio en
locales expuestos a vapores agresivos (por
ejemplo laca para el cabello, tetracloretileno,
tetracloruro de carbono), con gran cantidad de
polvo o alto grado de humedad del aire (por
ejemplo en lavanderias).
Si no se ha previsto ningun racor LAS para la
alimentacién de aire, debera existir una
abertura de aire fresco de:
DE: hasta 50 kW: 150 cm?
por cada kW supl.: + 2,0 cm?
CH: QF [kW] x 6= ...cm%; 150 cm? como
minimo.
Las disposiciones locales pueden indicar
requisitos diferentes.

Embalaje y desplazamiento

« Desplace el quemador en su embalaje con
una carretilla elevadora o un montacargas
prestando atencion a no dejarlo caer,
manteniéndose a una distancia de no mas
de 20 cm del suelo. Después de sacar el
equipo del embalaje, controle que esté
integro y que corresponda al producto
encargado. En caso de duda, pongase en
contacto con el fabricante. Si las
dimensiones o el peso no permiten efectuar
el levantamiento manual, pida ayuda a otro
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operador, o utilice un montacargas y
envuelva el quemador con bandas
apropiadas si no estan disponibles los
cancamos.

Se declina cualquier responsabilidad en lo

que se refiere alos dafnos resultantes de las

siguientes causas:

- uso inadecuado,

- instalacion y/o reparacion incorrectas por
parte del comprador o de un tercero, incluido
el montaje de piezas de otros fabricantes.

Entrega de la instalacion e instrucciones de
uso

El instalador del sistema de combustion debe
entregar al usuario de la misma, como muy
tarde en el momento de la entrega, las |
instrucciones de uso y mantenimiento. Estas
deberan estar expuestas de manera
perfectamente visible en la sala de calderas.
Deben contener la direccion y nimero de
teléfono del servicio de atencion al cliente mas
cercano.

Aviso para el usuario de la instalacion

Al menos una vez al afio, un técnico
especialista debera revisar la instalacion. En
funcion del tipo de instalacion pueden ser
necesarios intervalos de mantenimiento mas
cortos. Para garantizar que dicha revision se
realice de una manera regular, es muy
recomendable suscribir un contrato de
mantenimiento.



Resumen

Descripcion del quemador
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Cajetin de control y de seguridad
Pantalla

Manostato de aire

Motor del ventilador
Encendedor

Servomotor de la valvula de aire
Botdn de ajuste del valor Y
Carter

Dispositivo de fijacion de la platina
(Mantenimiento)

Tubo de toma de presién hogar
Tubo del quemador

Toma de 7 polos

Toma de 4 polos

Cubierta

Botén de desbloqueo

Tornillo de fijacion de la cubierta
Caja de aire
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Funcion

Funcién de seguridad

Descripcién del funcionamiento
Durante la primera activacion, tras un
corte de tensién asi como de un bloqueo
de seguridad, tras un corte de gas o
después de una parada de 24 h,
comienza un tiempo de preventilacion
de 24 s.

Durante el tiempo de preventilacion,

- se supervisa la presion de aire

- el hogar esta supervisado para revelar
posibles sefales de llama.

Transcurrido el tiempo de

preventilacion

- el encendedor entra en el circuito

- la electrovalvula principal y de
seguridad esta abierta

- puesta en marcha del quemador

Vigilancia

La llama se vigila por medio de una
sonda de ionizacion. La sonda se
monta, de manera que quede aislada,
en el cabezal de gas y pasa a través del
deflector a la zona de llama. La sonda
no debe estar en contacto eléctrico con
piezas con toma de tierra. Si se produce
un cortocircuito entre la sonda y la masa
del quemador, el quemador indicara un
fallo. Durante el funcionamiento se crea
una zona ionizada en la llama de gas, a
través de la cual circula una corriente
rectificada hacia el tubo del quemador.

La corriente de ionizacion de la 22 etapa
debe ser superior a 7pA.

Funciones de seguridad

- Si no se produce llama al arrancar el
quemador (salida de gas), el
quemador se interrumpira
transcurrido el tiempo de seguridad de
3 segundos y la valvula de seguridad
se cierra.

- En caso de fallar la llama durante el
funcionamiento, la alimentacion de
gas se interrumpe en el espacio de un
segundo. Se inicia una nueva puesta
en marcha. Si el quemador se pone
en marcha, continla el ciclo de
funcionamiento. En caso contrario se
produce un bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de aire durante la
preventilacion o el funcionamiento, se
produce el bloqueo de seguridad.

- En caso de falta de gas, el quemador
no se pondra en marcha o se
detendra. Cuando existe de nuevo
una presion de gas suficiente, el
quemador vuelve a encenderse.

Durante la parada de regulacion

- El termostato de regulacion
interrumpe la solicitud de
calentamiento

- Las valvulas de gas se cierran

- Lallama se apaga

- El quemador esta listo para funcionar

Rampa compacta

F4 Manostato de gas

F6 Manostato de aire

Y12 Electrovalvula de seguridad

Y13 Electrovalvula de 12 etapa

Y14 Electrovalvula de 22 etapa

1 Valvula de seguridad con
activacion térmica (que debe
instalarel instalador)

104 Regulador de presién de gas

106 Tamiz

108 Valvula de corte de gas (que debe
instalar el instalador)

119pBrPunto de medicion de la presion
de salida de gas de la valvula

119.1Punto de medicion de la presion
de gas antes de las valvulas

119.2Punto de medicion de la presion
de aire

Nota CH

Segun los textos de instrucciones del
SSIGE, es obligatorio instalar una
valvula de gas de seguridad (referencia
1) en la canalizacion.

Nota DE

En aplicacién de la ordenanza de
referencia aplicable a las salas de
calderas, los lugares donde se instalen
hogares de gas deben ir equipados con
una valvula de cierre de seguridad con
activacion térmica (referencia 1).

32
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

El cajetin de control y de seguridad de
gas TCG 2xx controla y supervisa el
quemador de aire soplado. Gracias al
control del desarrollo del programa por
microprocesador, se consiguen tiempos

Bloqueo y desbloqueo

El cajetin puede bloquearse
manualmente (bloqueo de seguridad)
mediante el botén de desbloqueo y

muy estables independientemente de
las variaciones de la tensién de
alimentacion eléctrica o de la
temperatura ambiente. El cajetin se ha
disefiado con una proteccion contra la
caida de tension eléctrica. Cuando la
tension de alimentacion eléctrica se
situa por debajo del valor minimo
requerido (< 185 V), el cajetin se detiene
sin emitir ninguna sefal de fallo. En
cuanto se recupera la tensién normal
(> 195 V), el cajetin vuelve a arrancar

desbloquearse (supresion de fallo) con

la condicién de que el cajetin se

encuentre activado.

A Antes del montaje o del
desmontaje del cajetin, el
aparato debe estar

desconectado. No se debe abrir
ni reparar el cajetin.

Desplazamiento del cursor hacia
arriba.

automaticamente.
Desplazamiento del cursor hacia
Si se accionael |... provoca ... abajo.
ggts(i)rl]o%ieo del Aumento del valor indicado.
cajetin durante...
Disminucion del valor indicado.
... Tsegundo ... el desbloqueo
del cajetin.
Modificacién/Confirmacion del
... 2segundos ... |el bloqueo del valor indicado.
cajetin. Desbloqueo del programador.
... 9segundos ... |desaparicion de
las estadisticas Diodo luminoso rojo (parpadea en
caso de fallo).
Pantalla Descripcion Pantalla Descripcion

En espera de solicitud de calor
de la caldera

Apertura de la valvula de gas y
tiempo de seguridad

Apertura de la valvula de aire
para la preventilacion

Presencia de llama y espera de
autorizacion de regulacion

Preventilacion

Quemador en funcionamiento.
La célula de la parte inferior
presenta la intensidad de la

sefial y el tiempo de
funcionamiento del quemador.

Cierre de la valvula de aire
hasta la posicién de encendido,
preencendido
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Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

Paralelamente a sus funciones de

control y seguridad, el cajetin TCG2xx

permite regular:

(véase ilustracion)

- la posicién de la valvula de aire en el
encendido

- la posicién de la valvula de aire en 1a
etapa

- la posicion de apertura de la valvula de
segunda etapa (para el paso de 12 a
22 etapa)

- la posicion de la valvula de aire en 22
etapa

* menu de ajuste del
servomotor

* menu de guardado de
los puntos de ajuste del
servomotor en la
pantalla

* menu de diagndstico
de fallos

* menu de estadisticas
de funcionamiento

* menu para el ajuste/la
modificacién de las
configuraciones
estandar*
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- la posicién de cierre de la valvula de
segunda etapa (para el paso de 2° a
12 etapa).

La configuracion del cajetin se realiza

con la pantalla y 5 botones. Los valores

de funcionamiento se indican en
pantalla en tiempo real.

Pulsando estas teclas puede accederse
a 9 menus:

* menu para el ajuste de
aplicaciones
industriales™

* menu para el control
manual*

* menu del modo de
parametros*

* menu para el ajuste de la
luminosidad y del
contraste de la pantalla

*

Desde estos menus es
posible ajustar las
configuraciones
estandar del cajetin.
Estas vienen
preajustadas de fabrica.
Cualquier modificacion
in situ Unicamente
deberarealizarse previa
consulta a ELCO. El
codigo de acceso y las
consignas de ajuste de
estos menus se
encuentran disponibles
previa solicitud.



Funcionamiento

Cajetin de seguridad TCG 2xx

Fases del ciclo de funcionamiento:
: Ausencia de tension
2: Activacion, no hay solicitud de

9: Activacion del encendedor, vigilancia
de la llama parasita
10:Arranque del quemador: apertura de

16:Parada de regulacion, cierre a 0° de
la valvula de aire
17:Espera de una nueva solicitud de

calentamiento

la electrovalvula, formacién de llama,

3: Comprobacion de cierre de la valvula tiempo de seguridad: max 3 s
de aire 11:En espera de liberacion de la
4: Apertura de lavalvula de aire, llegada regulacién
a la posicion de preventilacion 12:Apertura de la valvula de aire, hasta
5. Comprobacion del estado de reposo alcanzar la posicion de apertura de la
del manostato de aire valvula de 22 etapa
6: Preventilacion: activacion del motor, 13:Funcionamiento en 22 etapa
control de la presion de aire 14:Cierre de la valvula de aire, hasta
7: Fin de la preventilacion alcanzar la posicion de cierre de la
8: Cierre de la valvula de aire hasta la valvula de 22 etapa

posicion de encendido

15:Funcionamiento en 12 etapa

03/2023 - Art. Nr. 4200 1028 0602C

calentamiento
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Funcion

Esquema de asignacién de los bornes

Conexiones de 230 Voltios

Conector

Motor del
quemador

Electrovalvula

Suministro
eléctrico L1

Tierra Tierra

Termostato

Encendedor de 22 etapa

Solicitud de
calentamiento

36
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Borne
Control de la Manostato Desbloqueo visualizacion  Manostato
llama de aire adistancia  del fallo de gas
Conector
Borne
Borne Denominacién Conector Borne Denominacién Conector
1 Fase motor del quemador 20 Fase del termostato de 12 etapa (T1)
2 Tierra 4 21 ?g;ial de solicitud de calentamiento (opcién 1 9
3 Neutro 22 Senfial de control de la llama
4 Fase de la electrovalvula de 12 etapa 23 Tierra 1 1
5 Neutro 24 Fase
6 Tierra 2 25 Sefal del presostato de aire 1 0
7 Fase 26 Fase
8 Fase de la electrovalvula de 22 etapa 27 Fase 20
9 Fase L1 28 Sefal de desbloqueo a distancia
10 Tierra 6 29 Neutro 2 1
11 Neutro 30 Fase de la sefial de fallo
12 Tierra 31 Fase 8
13 Tierra 32 Fase
14 Fase del encendedor 33 No utilizado 34
15 |Tierra 5 34 |No utilizado
16 Neutro
17 Fase del termostato 2° etapa
18 |Seal T7 T6/7/8
19 Senal T8




Funcion

Esquema de asignacién de los bornes
Conexiones de baja tensién

Pantalla-Interfaz PC

Borne
Conector
Conector
Borne
Servomotor de aire
Borne Denominacion Conector Borne Denominacién Conector
1 no utilizado 18 no utilizado
2 no utiizado 30 19 [no utilizado
3 no utilizado 20 no utilizado 1 4
4 no utilizado 21 no utilizado
5 [no uiizado 27 22 Tno utiizado
6 no utilizado 28 23 no utilizado
7 no utilizado 24 no utilizado 33
8 [no utiizado 29 25 [no utilizado
9 no utilizado 26 no utilizado 32
10 27 no utilizado
11 28
12 1 6 29
12 Pantalla o interfaz PC I 2(1) Servomotor de aire 1 5
15 17 7,
16 33
17
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Funcion

Rampa de gas MB-ZRDLE

Ajuste del freno hidraulico
Ajuste de 2 etapa
Ajuste de la 1° etapa

Manostato de gas

Bobina de la
electrovalvula

Tapa del filtro

Brida de conexién

Tornillo de ajuste
del regulador de
presion de gas

pBr (4 - 20 mbar)

Tornillo de
plomo
Tornillo de
bloqueo
38

MBZRDLE...B01S.. (de dos etapas)
Unidad compacta compuesta por:
filtro, presostato regulable, valvula de
seguridad no regulable de apertura y
cierre rapidos, regulador de presién
regulable, valvula principal (primera y
segunda etapas) de caudal regulable y
freno hidraulico, y de cierre rapido.
Ajuste de fabrica:
- Caudal 1@ etapa y 22 etapa ajustado al
valor maximo.
- Caudal de encendido y regulador de
presion ajustados al valor minimo.

Ajuste del regulador de presion

Al tornillo de regulacién de presion de

salida se le pueden dar hasta sesenta

vueltas. Tres giros hacia la derecha

aumentan la presién 1 mbar, tres giros

hacia la izquierda disminuyen la presién

el mismo valor.

Durante la puesta en servicio:

« realice un minimo de 10 giros hacia la
derecha (+)

» seguidamente, afine el ajuste (mas o
menos presion)

» Controlar la presion de gas en la toma
de presién 119pBr.

Ajuste del caudal de encendido

» Desenroscar la caperuza de plastico
B.

* Darle la vuelta y utilizarla como llave
para girar el tornillo de ajuste (tres
vueltas para pasar del caudal minimo
al maximo)

» Reducir el caudal de arranque girando
el tornillo hacia la derecha o
auméntelo girando el botén hacia la
izquierda.

Ajuste del caudal nominal

« Aflojar el tornillo de bloqueo (el tornillo
de plomo del lado contrario no debera
aflojarse)

Ajuste del caudal de gas para

la 12 etapa

Manualmente (sin herramientas).

» Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se
encuentra en la parte inferior de la
bobina de la electrovalvula. Aumentar
el caudal de gas mediante la rotacion
alaizquierda.
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Caracteristicas técnicas
Presion de entrada 360 mbar max.

Temperatura ambiente - 15a +70 C°
Tension 230V/50 Hz
Potencia absorbida 60VA
Indice de proteccion IP 54

Racor de gas Rp 3/4" o Rp 1" 1/4
Posicién de montaje:

- Vertical con bobina elevada

- Horizontal con bobina inclinada

Ajuste del caudal de gas para

la 22 etapa

* Reducir el caudal de gas nominal
girando el botén de ajuste C hacia la
izquierda, que se encuentra en la
parte superior de la bobina de la
electrovalvula. El caudal aumenta
girando el tornillo a la derecha.



Montaje

Montaje del quemador

Ja

b

155-190

175-220

M10

45°

Preparacion del frontal de la caldera

* Prepare la placa de fijacion del
quemador/puerta de la caldera segun
el esquema contiguo.

* Fije el diametro interior a en 155-
190mm.

« Para la fijacion de la brida del cabezal
de combustion, se deben realizar 4
perforaciones M10 (diametro de
perforacion de 175 a 220 mm) segun
el esquema contiguo.

En caso de calderas de hogar ciego, se
debe respetar la profundidad minima de
penetracion A del tubo de llama
teniendo en cuenta las indicaciones del
fabricante de la caldera.
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Montaje del cabezal de combustiéon

* Atornille los esparragos M10 ala placa
de fijacion del quemador/puerta de la
caldera y monte la junta de
aislamiento. Para efectuar una
perforacion < 220 mm, realice los
orificios con una forma oblonga y con
las dimensiones necesarias.

* Retire los dispositivos de combustion
del cabezal.

* Fijar el cabezal de combustién con 4
tuercas (ref. 4). En este caso se
debera vigilar que la brida de
conexién de gas se encuentre en su
posicion correcta (a laizquierdao ala
derecha).

Montaje del cuerpo del quemador

» Desmontar la tapa (2 tornillos W).

* En el bloque del quemador,
destornillar al maximo los dos
tornillos.

« Aproxime el cuerpo del quemador
después de haberlo girado al menos
15° hacia la izquierda.

» Pase los dos tornillos Z del cuerpo por
los dos agujeros de la brida previstos
para tal fin.

* Apriete los dos tornillos.

/A Para un montaje en posicién con
la voluta hacia arriba, desencaje la
pantalla, girela 180°, y vuélvala a
colocar.

Profundidad de montaje del tubo del
quemador y guarnecido de
albaiileria

Para los generadores sin pared
delantera enfriada y en ausencia de
indicaciones contrarias del fabricante de
la caldera, es necesario realizar un
guarnecido de albafileria o un
aislamiento 5 segun la ilustracion
contigua. El guarnecido de albadileria
no debe sobresalir del borde delantero
del tubo de llama y su conicidad no debe
ser superior a 60°. El hueco de aire 6
debe rellenarse con un material de
aislamiento elastico y no inflamable.

Sistema de evacuacion de humos
Con el fin de evitar posibles emisiones
acusticas desagradables, se
recomienda evitar las piezas de
conexion con angulos rectos durante la
conexion de la caldera a la chimenea.
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Montaje

Rampa de gas

Control/ ajuste del cabezal de combustion

Montaje de la rampa de gas

» Compruebe la correcta colocacién de la
junta térica B en la brida de conexion C.

« Fijar la rampa de gas sobre el cabezal de
combustién de modo que las bobinas de la
rampa de gas queden obligatoriamente en
posicion vertical elevada.

» Prestar atencion al sentido de la

circulacion.

Conectar el cable de alimentacién de la

rampa de gas.

/ Es responsabilidad del instalador
instalar soportes adicionales para
no sobrecargar el cuerpo del
quemador con el peso muerto de la
rampa de gas, los accesorios, los
tubos, etc. El cuerpo del quemador
puede soportar sélo la valvula de
gas y el tubo entre la valvula de gas
y el cuerpo.

Control del cabezal de combustion

» Comprobar el ajuste de la sonda de
ionizacion y del electrodo de encendido
segun los esquemas.

Ajuste para un funcionamiento con gas

propano

» Desmontar el obturador 3 y el deflector 4.

» Montar el distanciador 5 (suministrado con
el cuerpo del quemador).

* Volver a montar el deflector 4 y el obturador
3.

Ajuste de la posicion radial del tubo
de llama

Tras haber aflojado los tres tornillos de
fijacion S, se podra modificar la posicion
del tubo de llama con ayuda de la
palanca H. Las emisiones de NOx
pueden verse influidas por la posicion
radial del tubo de llama.

» Regular al principio en la posicién 1.

Montaje de los dispositivos de

combustion

« Comprobar el posicionamiento
correcto de la junta O-Ring J1 en el
codo de gas.

* Introducir los dispositivos de
combustion en el cabezal, apretar el
tornillo de fijacién X con ayuda de una
llave hexagonal, y apretar la
contratuerca con una llave lisa.

» Hacer pasar el cable de ionizacion IK
y los cables de encendido ZK por los
pasacables Ry S.

» Volver a colocar la tapa.
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Montaje

Conexion de gas
Conexion eléctrica

Comprobaciones previas a la puesta en servicio

Prescripciones de orden general para

la conexion de gas

* La conexion de la rampa de gas a la
red de gas sélo la puede realizar un
técnico especialista homologado.

» La seccion de los tubos de gas debe
realizarse de tal modo que la presion
de alimentacion de gas no caiga por
debajo del valor indicado.

* Debe montarse una vélvula de corte
(no incluida) en el tramo anterior de la
rampa de gas.

* En Alemania, de acuerdo con el
decreto-tipo en materia de equipos de
calefaccion, conviene instalar ademas
una valvula de corte de activacion

Comprobaciones previas a la puesta

en servicio

Conviene controlar los siguientes

puntos antes de la puesta en servicio.

* Montaje del quemador de conformidad
con las presentes instrucciones.

* Ajuste previo del quemador segun las

indicaciones del cuadro de ajuste.

Ajuste de los dispositivos de

combustion.

El generador de calor debe estar listo

para funcionar; deben respetarse sus

recomendaciones de utilizacion.

» Todas las conexiones eléctricas

deben realizarse correctamente.

El generador de calor y el sistema de

calefaccion deben estar lo

térmica (instalar por el cliente).
Durante la puesta en servicio del
quemador, el instalador o su
representante entrega la instalacion
bajo su responsabilidad. Es el Unico que
puede garantizar que la instalacion
cumple las normas y las indicaciones
vigentes. El instalador debe estar en
posesion de una homologacion
expedida por el proveedor de gas y
debe comprobar la estanqueidad de la
instalacion y proceder a una purga de
aire.

La instalacion eléctrica y los trabajos
de conexién debe llevarlos a cabo
exclusivamente un electricista
especializado. Deben seguirse las
recomendaciones y las directivas
vigentes.
Respetar obligatoriamente las
prescripciones y directivas en
vigor, asi como el esquema
eléctrico suministrado con el
quemador.
Conexion eléctrica
» Compruebe si la tension eléctrica de
alimentacion se corresponde con la
tension de funcionamiento indicada de
230V, 50Hz corriente monofasica con
neutro y toma de tierra.
Fusible de la caldera: 10A

suficientemente llenos de agua; las
bombas de circulacién deben
funcionar.

* El regulador de temperatura, el
regulador de presion, la proteccion
contra la falta de agua y el resto de
dispositivos de limitacion y de
seguridad que puedan encontrarse
presentes estan conectados y
operativos.

* La chimenea debe estar despejada y
el dispositivo de aire adicional, si se
encuentra instalado, en
funcionamiento.

» Debe garantizarse un aporte
suficiente de aire fresco.

 La solicitud de calor debe estar

Medicion de la corriente de
ionizacion

Para medir la corriente de ionizacion,
desconecte el conector B10 y conecte
un multimetro dotado de una gama de
medicion de 0 a 100pA.

Enla 2 etapa, la corriente de ionizacién
debera ser superior a 7uA. Ademas, en
la pantalla se puede consultar la

intensidad de la corriente de ionizacion.
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Conexion eléctrica mediante
conectores

El quemador debe poder desconectarse
de la red por medio de un dispositivo de
corte unipolar acorde con la normativa
vigente. El quemador y el generador de
calor (caldera) estan conectados entre si
por un conector de siete polos 1y un
conector de cuatro polos 2 (no
incluidos). El diametro de los cables
conectados a estos conectores debe
estar necesariamente comprendido
entre 8,3y 11mm.

Conexion de la rampa de gas
Establecer la conexién de la rampa de
gas con las tomas situadas en el
quemador (negro sobre negro y gris
sobre gris).

presente.

* Debe existir una presion de gas
suficiente.

* Los conductos de combustible deben
estar montados segun las reglas del
oficio, su estanqueidad comprobada 'y
estar purgados.

* Debe existir un punto de medicion
conforme a las normas; el conducto
de humos hasta el punto de medicién
debe ser estanco, de tal forma que los
resultados de medicion no se falseen.
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Puesta en marcha

Datos de ajuste

Ajuste de la valvula de gas

Potenci ce Valor Preson Posicion Apertura Presion de gas en el cabezal pBr (mbar)
Auemador Y del hogar de la valvula de aire | vélvula 1 efapal 2° efapa
(o) oF par e
) 2Tep | .40 MB-..412 MB-..407
1 etp. | 2 efp. Encend. |12 etp.| 2 etp. G25 | G253 | G20 | G25 | G253 | G20 | G25 | G253 | Gt
% | 190 ] 40| 2 5 | 5129 15 - | 13/53(16/63(16/63| 2163 {23/77]23/7,7(13/48
VG320DE| 140 | 20 | 40 | 25 | 5 | 5| B | N 2817 |33/81(33/81[ 4718 | 48/10|48/10|27/63
10| 250 [ 40| 27 | 8 | B | 0| % - - |47/85] 6/98 | 6/98 | 62/9 83/123(83/123[46/75
1251 200 | 40 | 25 § [ 8 [ 33| 16 [22/77(22/77( 2517 {28/83]|28/83] 3/83 (38/10538/105]23/62
VG3350DE| 180 | 210 | 40 | 3 20| 2| 8| 0 |4407|441107] 4196 | 5/13| SIS (BAITITATAT|TAI4T| 37185
A0 | 0| 40 | 33 | 38 | B | 75| 45 | 8A/13 | 81/13 |73/ 114(8,7/135]87/135(98/144]124118|124118(71/105

Los datos de ajuste anteriores son
meramente indicativos y permiten
facilitar la puesta en servicio. Los

ajustes definitivos son absolutamente

necesarios para garantizar el mejor

funcionamiento del quemador.
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Ajuste del manostato de gas
 Retirar la tapa transparente.
« Ajustar de forma provisional a 15

mbar.
Ajuste del manostato de aire
* Retirar la tapa transparente.
» Ajustar de forma provisional a 1 mbar.
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Puesta en marcha

Ajuste del aire

Ajuste del aire

La regulacién del aire de combustion se

realiza en dos puntos:

+ lado de descarga, por la ranura de
abertura entre el deflector y el tubo del
quemador.

* lado de aspiracion mediante la valvula
de aire accionada por el servomotor
Y10.
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El ajuste del aire en el cabezal de

combustion ademas del caudal de aire,

influye también en la zona de mezcla y

la presion de aire en el tubo del

quemador. Rotacion del tornillo A

- hacia la derecha: mas aire

- hacia la izquierda: menos aire

+ Ajuste el valor Y de acuerdo con el
cuadro de ajuste.

Ajuste del aire mediante una valvula
de aire

El ajuste del aire del lado de aspiracion
se realiza mediante una valvula de aire.
Este es accionado por el servomotor
Y10.
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Puesta en marcha

Ajuste de la rampa de gas MB-ZRDLE

Tornillo de ajuste del
regulador de presion
de gas

Tornillo de
plomo

Tornillo de bloqueo
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Procedimiento general de ajuste

El ajuste de la 2 etapa se realiza
unicamente mediante accion sobre el
regulador de presion. Regular la vélvula
de la 2 etapa (botdn C) con la apertura
maxima.

El ajuste del encendido progresivo y del
paso de etapa se realiza mediante
accion sobre el boton de ajuste B.

El ajuste de la 1 etapa se realiza
mediante accién sobre la corona D.

Ajuste del encendido progresivo
Esta funcion de freno hidraulico actua
sobre el comportamiento durante la
apertura de la valvula de gas durante el
encendido y del paso de etapa.
» Desenroscar el tapon de plastico B.
« Girarlo y usarlo como llave.
» Girar en el sentido:
flecha -: la progresividad aumenta
flecha +:la progresividad disminuye

Ajuste del caudal de gas de la 12

etapa

Manualmente (sin herramientas).

» Reducir el caudal de gas girando hacia
la derecha el anillo D, que se
encuentra en la parte inferior de la
bobina de la electrovalvula. Aumentar
el caudal de gas mediante la rotacion
a la izquierda.

(3 vueltas completas para pasar del
minimo al maximo).

Observacion

El ajuste del caudal de gas de la 22
etapa puede influencias el de la 12. Sise
da este caso, la 12 etapa debe ajustarse
de nuevo.
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Ajuste del regulador:

La medicion de la presion resultante del
regulador se realiza en pBr.

La presion regulada suministra el caudal
deseado.

Ajuste de la 2’ etapa con el botén de

ajuste C.

Esta operacion unicamente sera

necesaria cuando la potencia del

quemador sea demasiado elevada, con
una presion de 5 mbar entre las
valvulas, o cuando el quemador tenga
tendencia a pulsar.

Proceder del modo siguiente:

+ Aflojar el tornillo de bloqueo sin tocar
el tornillo pintado del lado opuesto. El
tapon C tiene una carrera de 4,5
vueltas.

* Girar en el sentido horario flecha -: el
caudal se reduce y a la inversa.

Es posible que sea necesario corregir la

presion.

» Tras el ajuste, volver a apretar el
tornillo de bloqueo.



Puesta en marcha

Preajuste sin llama

El ajuste se realiza en dos fases:

- preajuste sin llama

- ajuste en la llama para realizar los
ajustes con precision en funcién de
los resultados de combustion

La primera vez que se activa el

quemador, el cajetin muestra la

siguiente pantalla.

Importante

condiciones.

» Para la siguiente etapa,
pulsar cualquier botén.

Se muestra la vista de
conjunto de los menus y el
menu de ajuste de las
posiciones de la valvula de
aire esta seleccionado.

» Abrir el menu de ajuste
pulsando una vez
el botén

En este punto hay que
introducir el cédigo de acceso
(véase la etiqueta de detras de
la pantalla)

« El valor se incrementa o
disminuye mediante
pulsaciones sucesivas en

o .

* Una vez regulada la primera
cifra, desplazar el cursor
hacia la derecha con una
pulsaciébnen .

» Repetir la operacion hasta la
ultima cifra.

» Confirmar el cédigo de
acceso pulsando una vez

En este momento no hay definida
ninguna posicién de ajuste del
servomotor, por lo que es imposible
poner en marcha el quemador en estas

El cajetin abre el modo de
ajuste. La pantalla muestra los
preajustes de fabrica para las
distintas posiciones de la
valvula de aire (aqui por
ejemplo: en el caso de un
VG3.290 D E).

Aparecen las siguientes
posiciones de la valvula de
aire:

- posicién de encendido (al
abrir el mend, el cursor se
sitlia en esta posicion)

- posigjon de la valvula de aire
en 1 etapa

- posicion de la valvula de aire
durante la apertura de la
valvula de gas en la 22
etapa

- posigjon de la valvula de aire
en 2 etapa

Como modificar el valor de ajuste de una posicion del

servomotor:

- Para modificar el valor de una posicion, desplace el cursor
hasta la posicion correspondiente con los botones o .

- Seleccione el valor que desea modificar con el botén ,
el valor elegido parpadea.

- El valor se incrementa o disminuye (en pasos de 0,1°)
mediante pulsaciones sucesivas en o .Para
modificaciones importantes, mantenga pulsado el boton
o ; el valor aumentara o disminuira rapidamente.

- Confirme el nuevo valor con el botén . El valor deja de
parpadear.

Nota:

Se pueden ajustar las distintas posiciones en un amplio
intervalo de valores. No obstante, por motivos de seguridad,
el cajetin obliga a respetar un intervalo minimo de 2° entre las
distintas posiciones (salvo entre la posicién de encendido y la
19 etapa).
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Puesta en marcha

Preajuste sin llama
Instrucciones generales antes del arranque del quemador

Fin del menu de ajuste sin llama

Una vez determinadas todas las posiciones del servomotor en funcién de los ajustes deseados,
es posible pasar a la seccion siguiente de la puesta en servicio - "Ajuste con llama".

Para ello, sitte el cursor en la parte inferior de la pantalla en el simbolo
el botdn

y confirme pulsando

Si fuera necesario salir del menu sin guardar los preajustes, situe el cursor en el simbolo y

confirme con el botén

Optimizar los valores de combustion
En caso necesario, optimice los valores
de combustion ajustando la posicion del
deflector (valor Y). Con esta
intervencion es posible modificar el
comportamiento del arranque, asi como
las pulsaciones y los valores de
combustion. Una disminucion del valor
Y conlleva un aumento del valor de CO,,
el comportamiento durante el arranque
(encendido) serd, no obstante, mas
duro.

Si es necesario, compense la variacion
de caudal de aire adaptando la posicion
de la valvula de aire.

Atencion: Para evitar la formacion de
condensacion, respete la
temperatura minima necesaria para
los gases de combustion precisada
en las indicaciones del fabricante de
la caldera y de conformidad con las
exigencias relativas a la chimenea.

A Riesgo de deflagracién
Controle constantemente el
CO, el CO, y las emisiones de
humo durante el ajuste. En
caso de formacion de CO,
optimice los valores de
combustion. El contenido de
CO no debe ser superior a
50 ppm.
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Control de funcionamiento

Es necesario realizar un control de la

seguridad de la vigilancia de la llama

tanto durante la primera puesta en
servicio como después de las revisiones

o tras una parada prolongada de la

instalacion.

- Prueba de arranque con la valvula de
gas cerrada:
una vez transcurrido el tiempo de
seguridad, el cajetin de control y de
seguridad debe indicar la falta de gas
y ponerse en bloqueo de seguridad.

- Puesta en marcha con el manostato
de aire cerrado:
transcurrido el tiempo de prueba de 8
s., el quemador esta en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
contacto del manostato de aire
abierto:
transcurrido el tiempo de espera de 60
s., cajetin de control y de seguridad
debe ponerse en bloqueo de
seguridad.

- Prueba de puesta en marcha con el
manostato de aire ligeramente abierto
durante la preventilacion:
el cajetin de control y de seguridad
reinicia el programa de preventilaciéon
(presion de aire de nuevo detectada
en un intervalo de 60 s.) ; si esto no
ocurre, se produce un bloqueo de
seguridad.
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Puesta en marcha

Ajuste con llama

- Si la solicitud de
calentamiento de la
caldera no se produce,
el quemador esta en
espera.

En este caso, aun es

posible volver al menu de

ajuste anterior "Preajuste
sin llama". Para ello, sitte el
cursor sobre el simbolo

y confirme pulsando el

botoén

- Si se produce una
solicitud de
calentamiento de la
caldera (contacto T1-T2
cerrado), el quemador se
pone en marcha.

La valvula de aire se abre

para situarse en posicion de
preventilacion.

Prueba del manostato de
aire

Preventilacion

La valvula de aire se sitta en
posicion de encendido,
preencendido.

Se abre la valvula de
combustible.

En espera de la sefial de
llama

Si no se produce llama al
finalizar el tiempo de
seguridad, el cajetin pasa al
bloqueo de seguridad.

Llama detectada

Estabilizacion de la llama

El cajetin espera la
autorizacion de regulacion.
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Puesta en marcha

Ajuste con llama
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Ajuste de la 1a etapa

Si la llama se ha detectado, el cajetin pone el quemador en la 1a etapa en cuanto recibe la

autorizacion de reguIaC|on

- Ajustar la presién de gas para la 1° etapa en funcion de la potencia deseada mediante el
regulador de la rampa de gas. Durante esta intervencion, controle permanentemente los
valores de combustion (CO, CO,, test de ennegrecimiento). Si es preciso, ajuste el valor Y y/
0 adapte el caudal de aire.

- Para ello, modifique la posicion del servomotor en 12 etapa. Proceda como se describe en la
pagina 45, apartado "Coémo modificar el valor de ajuste de una posicion del servomotor”

- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustion.

Funcion particular: verificacion de encendido

Si se ha modificado la posiciéon de encendido, es posible realizar un nuevo arranque del
quemador para realizar una comprobacion de la nueva posicién de encendido sin necesidad de
salir del menu de ajuste.

Para ello, después de modificar la posiciéon de encendido, sitde el cursor sobre el simbolo y
active el nuevo arranque con el boton

Ajuste de la posicion de apertura de la valvula de gas de 22 etapa

Una vez ajustada la 1 etapa, es posible ajustar el valor de apertura de la valvula de gas de la 2’

etapa. Proceda de nuevo como se describe en el apartado "Cémo modificar el valor de ajuste

de una posiciéon del servomotor”

- Atencion: en este caso, el servomotor no se desplaza inmediatamente, primero permanece en
la posicién de 1° etapa (la posicion real del sgrvomotor se visualiza de forma permanente en la
parte inferior de la pantalla). La valvula de 2" etapa también permanece cerrada.

Ajuste de la 2° etapa
Para ajustar la posicion de la valvula de aire en 2° etapa, situe el cursor en la linea
correspondiente en la pantalla con el botén

- Para que el quemador pase realmente a la 2° etapa, pulse el boton . El servomotor situa la
valvula de aire en la posicion fijada. Simultaneamente, en cuanto se supera la posicion de
apertura fijada por el servomotor, la valvula de gas de la 28 etapa se abre.

- Ajustar la presion de gas para la 2° etapa en funcion de la potencia deseada mediante el
regulador de la rampa de gas. Durante esta intervencion, controle permanentemente los
valores de combustion (CO, CO,, test de ennegreC|m|ento) Si es preciso, aJuste elvalorYy/
o adapte el caudal de aire. Para ello, modifique la posicion del servomotor en 22 etapa. Proceda
como se describe en la pagina 45, apartado "Coémo modificar el valor de ajuste de una
posicion del servomotor”

- Atencion: cuando se modifica el valor de ajuste, el servomotor se desplaza en tiempo real. Por
tanto, es preciso controlar de forma permanente los valores de combustién.

Funcién particular: sitiie de forma distinta la aperturay el cierre de la valvula de gas de 22

etapa

El cajetin de seguridad ofrece la posibilidad de fijar la apertura de la valvula de 22 etapa, durante

el paso de la 12 a la 22 etapa, en una posicion distinta de la de cierre durante el paso de 22 etapa

a 1@ etapa.

- Para ello, situe el cursor en el simbolo y confirme con el botén . El simbolo seleccionado
se transforma asi

- Con el boton | sittie el cursor sobre el valor de ajuste de la valvula de gas de 22 etapa.
Durante el funcionamiento en 12 etapa, es posible diferenciar entre el ajuste de apertura de la
valvula y en 22 etapa, entre el ajuste de cierre de la valvula.

03/2023 - Art. Nr. 4200 1028 0602C



Puesta en marcha

Ajuste con llama

Modo de funcionamiento

Cierre del menu "Ajuste con llama"
El ajuste del guemador ya puede darse por terminado. No obstante, se puede corregir de nuevo
cada uno de los valores de ajuste si fuera preciso. Para ello, situe el cursor sobre el valor que se
desea modificar con los botones o]

Por otro lado, existen las siguientes posibilidades de cerrar el menu "Ajuste con llama" en
cualquier momento:

Reinicio del ajuste del quemador pasando por la fase de preajuste (sin introducir la
contrasefa). Para ello, situe el cursor sobre el simbolo  y confirme pulsando el botéon

De este modo, estaran disponibles todos los valores de ajuste ya guardados. Esta operacion
es primordial para probar una nueva posicion de encendido.

Almacenamiento de los valores fijados y finalizacion del proceso de ajuste. Para ello, situe el
cursor sobre el simbolo  y confirme pulsando el botén . El quemador esta listo para
funcionar y puede controlarse con la regulacion de la caldera.

Salir del menu de ajuste sin terminar el proceso de ajuste. Para ello, site el cursor sobre el
simbolo y confirme pulsando el botén . Todas las posiciones del servomotor que se
hayan guardado se recuperaran en el siguiente acceso al menu de ajuste.

Modo de funcionamiento - Visualizacion del estado de funcionamiento, de la sefial de
llama y del tiempo de funcionamiento

Una vez terminado el ajuste del quemador, éste ultimo pasa al modo de funcionamiento.

El estado instantaneo de funcionamiento del quemador (funcionamiento en 12 o 22 etapa) se
indica por medio del cursor.

La celula inferior indica la intensidad de sefial.. El rango de visualizacién posible va de OpA a
7PA. Una sefal de buena calidad aparece en la 2 etapa por encima de 7pA.

Son validos los valores limite siguientes:

» Durante el control de la llama parasita: la sefial debe ser < 0,7uA

» Durante el tiempo de seguridad: la sefial debe ser > 1,0uA

» Durante el funcionamiento: la sefial debe ser > 8uA

La célula de la parte inferior derecha indica el tiempo de funcionamiento instantaneo del
quemador.
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Puesta en marcha

Ajuste del manostato de gas
Ajuste del manostato de aire
Almacenamiento de los datos de ajuste en la pantalla
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Ajuste del manostato de gas

» Pararegular la presion de corte: retirar
la tapa del manostato de gas.

» Conectar un dispositivo de medicion
para la presién de gas pBr.

* Poner en marcha el quemador. Pasar
ala2 etapa.

» Reducir la presién del tramo previo a la
rampa de gas cerrando gradualmente
la valvula manual de cierre hasta que
- la presion de gas pBr del tramo

posterior de la rampa caiga

- la estabilidad de la llama se
deteriora

- la tasa de CO aumenta

- 0 que la sefial de llama se degrade
claramente

Ajuste del manostato de aire

* Montar un aparato de medicion de la
presion. Para ello, montar un racor en
T en el tubo de aire.

» Colocar el quemador en
funcionamiento en la 12 etapa.

« Ajustar el punto de corte a
aproximadamente 15% por debajo de
la presion de corte constatada.

« Girar el disco de ajuste en el sentido
horario hasta que el manostato de gas
apague el quemador.

» Seguir girando en sentido horario para
ajustar el manostato de gas un 10%
por encima del valor de corte
determinado anteriormente.

Control de la presiéon de corte

« Abrir la valvula manual de cierre

* Poner en marcha el quemador

« Cerrar la valvula manual de cierre

El procedimiento para falta de gas debe
iniciarse sin que el cajetin se ponga en
bloqueo de seguridad.

Almacenamiento de los datos de ajuste en la pantalla

Si el proceso de ajuste del quemador se ha completado
correctamente, las posiciones del servomotor para todos los
estados de funcionamiento estan fijadas en el cajetin de
seguridad. Existe la posibilidad de guardar en pantalla una copia
de seguridad de los valores.

Para ello, pulse el botén
el boton para elegir el menu

, aparecera la pantalla contigua. Pulse
"Almacenamiento de los datos

de ajuste” y confirme con el botén

Aparecera la siguiente pantalla. Sitte el cursor en el simbolo

Si pulsa el boton
la pantalla.

se cargaran los datos del ajuste del cajetin en

En este punto, existen las siguientes opciones:
- guardar los valores en la pantalla, para ello, sitte el cursor en el

simbolo

y confirme con el botdn

- salir del menu sin guardar los datos con el simbolo
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Registro de los datos de puesta en funcionamiento

A Registro de los datos de puesta en funcionamiento

Test N°1 [N°2 N°3 N°4
Fecha

Model

Tipo de gas

Valor calorifico del gas

Presion de la entrada del gas [mbar]
Regulacion de la presién del gas [mbar]
Capacidad volumétrica del gas [Nm3/h]
Potencia del quemador min. [kW]
Potencia del quemador max. [kW]
Temperatura de los humos [°C]
Temperatura del aire [°C]

CO; [%]

CO [ppm]

NOX [%]

Rendimiento

Accion correctiva

Nombre del operador
Empresa
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Mantenimiento

Conservacion

Los trabajos de mantenimiento en la
calderay en el quemador debe realizarlos
exclusivamente un especialista en
calefaccion especializado y debidamente
formado a tal efecto. Para garantizar la
realizacion anual de los trabajos de
mantenimiento, se recomienda firmar un
contrato de mantenimiento. En funcion
del tipo de instalacion pueden ser
necesarios intervalos de mantenimiento
mas cortos.

+ Antes de realizar cualquier intervencién
de mantenimiento y limpieza, cortar el
suministro eléctrico.

+ Utilice piezas de recambio originales.

Trabajos recomendados dentro del

marco del mantenimiento anual del

quemador:

- Prueba del quemador, medicién al
llegar a la sala de calderas

- Limpieza de los dispositivos de
combustion y sustitucion, si es
preciso, de las piezas defectuosas

- Limpieza de la turbina y el ventilador

- Limpieza del filtro de gas; sustitucion
si es preciso

- Control visual de los componentes
eléctricos del quemador; eliminacion
de fallos si es preciso

- Control del arranque del quemador

- Control de la estanqueidad

- Prueba de funcionamiento de los

Desmontaje de la placa

« Paraello, afloje, sidesmontarlos, los dos
tornillos X de fijacion de la placa de
motor.

» Desplazar la placa (sistema de
bayoneta), retirarla con precaucion y
suspenderla en posicién de
mantenimiento (véase la ilustracion).

 Limpiar el carter, la voluta y el
reciclaje, y comprobar que no estén
deteriorados.

 Sifuera necesario para su limpieza,
desmonte el reciclaje de aire; para
ello, afloje el tornillo Z y después
libérelo.

 Limpie la turbina y compruebe que
esté en buen estado.
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dispositivos de seguridad del
guemador (manostato de aire/de gas)

- Prueba de funcionamiento del detector
de llama y del cajetin de control y de
seguridad

- Puesta en marcha del quemador

- Comprobar el caudal de gas.

- Correccion, en caso necesario, de los
valores de ajuste

- Elaboracion de un proceso verbal de
medida

Controles generales

- Comprobacion del funcionamiento del
botén de parada de emergencia.

- Comprobacién visual de los conductos
de gas en la sala de calderas.

Control de los dispositivos de
combustion

* Retire la cubierta del quemador.

» Desconectar los dos cables de
encendido H del lado del encendedor.
Afloje los dos tornillos W de la tapa.
Extraiga los dispositivos de
combustion.

» Compruebe los electrodos de
encendido y los cables de encendido;
sustitucion, en caso de que sea
necesario.

Limpie el deflector.

Compruebe los ajustes al volver a
montarlo.

Reinicio del indicador de
mantenimiento
El simbolo de mantenimiento

aparece en la pantalla de la caja
después de 30.000 arranques. Después
de cada mantenimiento, es necesario
reiniciar el contador de mantenimiento.
Para ello, pulsar 9 segundos el botén de
desbloqueo de la caja.

Montaje de la turbina

Durante el cambio de motor o de la
turbina, consultar el esquema de
posicionamiento contiguo. El disco
interno A de la turbina debe ser alineado
con la placa B. Introduzca una regleta
entre los alabes de la turbina y sitie Ay
B a la misma altura. Apriete el tornillo
sujetador en la turbina.



Mantenimiento

Conservacion

Sustitucion del tubo de llama.
Para esta operacion, es necesario abrir
el hogar o desmontar el quemador.

Variante 1 - Acceso por la puerta del
hogar

Desmonte el cabezal de combustion
Afloje una o dos vueltas los 3 tornillos
de fijacion S de la entrada del tubo de
llama. (Allen 3).

Abra la puerta del hogar.

Retire el tubo de llama, limpielo y, en
caso de deformacion, proceda a su
sustitucion.

Para volver a montarlo, proceda en
orden inverso.

Rellene el hueco existente entre la
puerta del hogar y el tubo del
quemador con un material refractario.
Cierre la puerta del hogar.

Variante 2 - Desmontaje del
quemador

Desmonte el cabezal de combustion.
Desconecte las conexiones eléctricas.
Desmonte y retire el carter del
quemador (2 tornillos M8). Tenga
cuidado de no dafar los cables
eléctricos.

Afloje el cabezal de combustion y a
continuacién proceda como se indica
en 1.

Para volver a montarlo, proceda en
orden inverso.

/A El tubo de llama puede estar

caliente

Sustitucion del filtro

El elemento filtrante del multibloque
debe comprobarse como minimo una
vez al afio y sustituirse en caso de
obstruccion.

Aflojar los tornillos de la tapa del filtro
en el multibloque.

Retirar el elemento filtrante y limpiar
su alojamiento.

No utilizar productos de limpieza a
presion.

Sustituir el elemento filtrante por un
elemento nuevo.

Atornillar la tapa.

Abrir de nuevo la valvula manual.
Comprobar la estanqueidad.
Comprobar los valores de combustion.

Limpieza de la caja de aire
A Previamente a su desmontaje,

debera comprobar que la valvula
de aire se encuentre en posicion
cerrada (0°) (2 tornillos V).
Afloje unas vueltas los tres tornillos de
fijacion T del fondo del carter.
Desplace la caja de aire 113 hacia la
derecha para separarla de los tornillos
(bayoneta).
Retire la caja de aire, limpiela 'y
montela de nuevo en orden inverso.
Procure que la valvula de aire y del
servomotor se encuentren
correctamente posicionadas.

Limpieza de la cubierta

No utilice productos clorados o
abrasivos.

Limpie la cubierta con agua y un
producto de limpieza.

Vuelva a montar la cubierta.
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A Importante

Después de cualquier intervencion:
proceda a un control de los
parametros de combustion en
condiciones reales de
funcionamiento (puertas cerradas,
cubierta en su sitio, etc.). Anote los
resultados en los documentos
apropiados.

Control de las temperaturas de los

gases de combustion

» Compruebe con regularidad la
temperatura de los gases de
combustion.

* Limpie la caldera cuando la
temperatura de los gases de

combustién supere el valor de puesta

en servicio en mas de 30 °C.
« Utilice un indicador de temperatura d

e

los gases de combustion para facilitar

la comprobacion.
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Mantenimiento

Resolucion de problemas

Causas y resolucioén de problemas
En caso de anomalia se deben
comprobar las condiciones de
funcionamiento normal:

1. ¢Hay corriente eléctrica?

2. ¢Hay presion de gas?

3. ¢ Esta abierta la llave de paso del
gas?

4. ;Todos los aparatos de regulacion y
de seguridad, como por ejemplo el
termostato de la caldera, el
dispositivo de proteccion contra la
falta de agua, los interruptores de fin
de carrera, etc. estan regulados
correctamente?

Si el fallo persiste, compruebe el

funcionamiento de cada uno de los

componentes del quemador.

No debe repararse ningin componente
importante relativo a la seguridad; estos
componentes deben ser sustituidos por
piezas con la misma referencia.

A Utilizar inicamente piezas de

recambio originales. Antes de
realizar los trabajos de
mantenimiento y limpieza, corte
el suministro eléctrico.

Después de cada intervencion:

» Controlar la combustién en
condiciones reales operativas
(puertas cerradas, cubierta colocada,
etc.) y comprobar la estanqueidad de
las distintas canalizaciones.

* Anotar los resultados en los
documentos correspondientes.

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

El quemador no arranca tras el
cierre termostatico.

No se indica ningun fallo en el
cajetin de control y de seguridad.

Disminucién o fallo de tensidon de
alimentacion eléctrica.

Fallo en la zona del cajetin.

Comprobar la causa de
disminucion o ausencia de tension.

Sustituir el cajetin.

No hay solicitud de calor.

Los termostatos estan defectuosos
o desajustados.

Ajustar o cambiar los termostatos.

ETquemador funciona brevemente
al encenderlo, luego se apaga y se
enciende esta luz roja.

El cajetin se ha bloqueado
voluntariamente de forma manual.

Desbloquee el cajetin.

El' quemador no arranca.

Manostato de aire: no esta en
posicion de parada.
Ajuste erréneo.

Contacto soldado.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

El' quemador no arranca.

La presién de gas es normal.

Presion de gas insuficiente.

El manostato de gas esta
desajustado o es defectuoso.

Revisar Ias canalizaciones de gas.
Limpiar el filtro.

Revisar el manostato de gas o
sustituir la unidad de gas
compacta.
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Mantenimiento

Resolucion de problemas

Simbolo

Observaciones

Causas

Soluciones

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Manostato de aire: el contacto no
se cierra.

Proceder a un nuevo ajuste del
manostato.

Comprobar el cableado.
Sustituir el manostato.

Se pone en marcha el ventilador
del quemador.
El quemador no arranca.

Luz parasita en preventilacion o
preencendido.

Revisar Ia valvula. Revisar la
vigilancia de llama.

El quemador se pone en marcha,
se enciende y luego hay una
interrupcion.

Ausencia de lfama transcurrido el
tiempo de seguridad.

El caudal de gas esta mal
regulado.

Fallo en el circuito de vigilancia de
la llama.

Mala polarizacioén (posicion fase /
neutro) de la alimentacion eléctrica
en la toma 7P.

No hay chispas de encendido.
Cortocircuito de uno o varios
electrodos.

El(los) cable(s) de encendido
esta(n) dafiado(s) o defectuosos.

Encendedor defectuoso.
Cajetin de control y de seguridad.

Las electrovalvulas no se abren.

Bloqueo de las valvulas.

Ajustar el caudal de gas.
Comprobar el estado y la posicion
de la sonda de ionizacion con
respecto a la masa.

Comprobar el estado y las
conexiones del circuito de
ionizacion (cable y puente de
medicion).

Comprobar la polarizacion correcta
de la toma 7P.

Ajustar los electrodos, limpiarlos o
sustituirlos.

Conectar el o los cables o
sustituirlos.

Sustituir el encendedor.
Sustituir el cajetin.

Comprobar el cableado entre el
cajetin y los componentes
externos.

Sustituir la unidad compacta de
gas.

Sustituir las valvulas.

El quemador se detiene en pleno
funcionamiento.

Manostato de aire: el contacto se
abre en el arranque o durante el
funcionamiento.

Fallo de la llama durante el
funcionamiento.

Ajustar o sustituir el manostato.

Comprobar el circuito de la sonda
de ionizacion.

Revisar o sustituir el cajetin de
control y de seguridad.

Fallo del servomotor

Suciedad en la valvula de aire
Bloqueo de la valvula de aire
Problema interno en el servomotor

Cambie el servomotor
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Mantenimiento

Menu de diagndstico de fallos
Menu de estadisticas de funcionamiento

56

Menu de diagnéstico de fallos

Para acceder al menu de diagndstico de los fallos, pulse cualquier botdn con el quemador listo
para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicién de bloqueo
de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagndstico de los fallos durante la fase de
arranque.

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones , o , situe el cursor en el
simbolo del menu de diagnéstico de fallos, y confirme con el boton

La informacion sobre el ultimo fallo se indica con el simbolo parpadeante. Debajo se indica la
intensidad de la llama, la tensién de red, la posicién de la valvula de aire, el nUmero de arranques
del quemador y el tiempo de funcionamiento del quemador en el momento del bloqueo de
seguridad.

Conlosbotones y  sepuede recuperar informacion sobre los ultimos cinco fallos ocurridos
(el numero de fallo se visualiza en la esquina superior izquierda de la pantalla). Después de la
informacién sobre los ultimos cinco fallos se visualizan el numero de teléfono del servicio
posventa y el niumero de contrato de mantenimiento (ningun valor viene introducido de fabrica).

« Salir del menu con el botén

Introducir el n° de teléfono de la empresa de mantenimiento y el n° del contrato de

mantenimiento

Cuando el simbolo correspondiente aparezca en la pantalla:

* Mantenerlatecla  pulsada hasta que la primera cifra comience a parpadear (con una simple
presion corta se sale del menu).

* Conlos botones o , regule la cifra con el valor deseado (guidn bajo = campo vacio)

* Conelbotén , pasar a la siguiente cifra.

» Cuando el numero esté completado, grabarlo con el botdn

Menu de estadisticas de funcionamiento

Para acceder al menu de estadisticas de funcionamiento, pulse cualquier botén con el quemador
listo para funcionar, con el quemador en funcionamiento o con el quemador en posicion de
bloqueo de seguridad. Es imposible acceder al menu de diagnéstico de estadisticas de
funcionamiento durante la fase de arranque.

Aparece la pantalla general de menus. Con los botones , o ,situe el cursor en el
simbolo del menu de las estadisticas de funcionamiento, y conflrme con eI botén

El menu de las estadisticas de funcionamiento agrupa 7 pantallas. La navegacién entre las
diferentes pantallas se realiza con los botones y

Tiempo de deteccion de la llama durante el dltimo arranque

Tiempo medio de deteccion de la llama durante los ultimos 5 arranques

Numero total de arranques del quemador

Numero total de fallos

Numero total de horas de funcionamiento

Total de horas de funcionamiento en la 22 etapa
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Mantenimiento

Menu de estadisticas de funcionamiento

- Total de arranques del quemador después de la ultima puesta a cero del contador
- Numero total de fallos desde la ultima puesta a cero del contador
- Total de horas de funcionamiento después de la ultima puesta a cero del contador

- Total de horas de funcionamiento en la en 22 etapa después de la ultima puesta a cero del E
contador

- Numero de fallos "Llama parasita"
- Numero de fallos "Ausencia de llama transcurrido el tiempo de seguridad"”

- Numero de fallos "Pérdida de llama en funcionamiento"

- Numero de fallos "Manostato de aire soldado"
- Ndmero de fallos "Manostato de aire no se cierra durante el funcionamiento”

- Numero de fallos "Salto del contacto del manostato de aire durante el funcionamiento”

- Nudmero de fallos "Servomotor"

« Salir del menu con el botén
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